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㸦࢖㸧ᒾ┙ࡢ✀㢮 㸦ࣟ㸧୍㍈ᅽ⦰ᙉᗘ

㸦ࣁ㸧▼ⱥྵࡢ᭷⋡ 㸦ࢽ㸧㹐㹏㹂್

ഛ⪃ 3࣭࣭࣭ࣥࣃࢫ㛗ࡢࢺࢵࣅࡀᶆ‽஺᥮㊥㞳ࢆ㉺ࡿ࠼ሙྜ࠾ࡣၥࠋ࠸ࡉࡔࡃࡏࢃྜ࠸

㸦2㸧㠃┙㑅ᐃ

ࡢᚄࡧ࿧࠼㉸ࢆࢀࡇࠊࡋ࡜Ᏻ┠ࢆ30㸣⛬ᗘࡢᚄࡧ࿧ࡣ኱♟ᚄ᭱࡞⬟ྍ○◚ࠊሙྜࡢࢱࢵ࢝⏝♟◁ࠉ

80㸣⛬ᗘࡣᕧ♟⏝࢝ࢱࢵ౑⏝ࢆࢀࡑࠊ㉸ࡿ࠼ሙྜࡣᒾ┙⏝࢝ࢆࢱࢵ㑅ᐃࠋࡍࡲࡋ

㸦ᅗ1-3 ࢝ࡢࢱࢵ✀㢮࡜㐺ྜᅵ㉁ ཧ↷㸧ࠉ

  㠃┙ࡢᑐᛂ⠊ᅖࠊࡣᒾ㉁࣭♟㉁࣭ᕧ♟ࡢΰධ⋡࣭ᙉᗘࡾࡼ࡟࡝࡞ኚ໬ࠋࡍࡲࡋᕧ♟ᒙࠊᒾ┙ᒙࡢ

ሙྜ࠾ࡣၥࡏࢃྜ࠸ୗࠋ࠸ࡉ

  ᅵ㉁᮲௳ࠊࡀࡿ࠶࡛ࢇࢁࡕࡶࡣタィ᮲௳ࡸ❧ᆅ᮲௳ࠊࡣ࡚ࡗࡼ࡟㠃┙ᙧ≧ࡿ࡞␗ࡀሙྜࡾ࠶ࡀ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃࡏࢃྜ࠸ၥ࠾࡛ࡢࡍࡲ

㸦3㸧ࣥࣃࢫᘏ㛗ࡢ㝈⏺

ࢆ࡝࡞᥎ຊ࡟ࢀࡇࠋࡍࡲࡋ࡜‽ᇶࢆ஺᥮㊥㞳ࡢࢺࢵࣅࢱࢵ࢝ࡍ♧࡟1-2⾲ࠊࡣ኱ᘏ㛗᭱ࡢࣥࣃࢫ1ࠉ

⥲ྜⓗ࡟⪃៖ࡋỴᐃࠋࡍࡲࡋ

  ᑦࡸᩘࢺࢵࣅࠊᙧ≧ࢆኚࡾࡓ࠼᥎ຊపῶ⿦⨨㸦௚ᕤἲే⏝㸧ࠊࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿ࠸⏝ࢆ᥎㐍ᘏ㛗ࢆ

ᘏࡍࡤ஦࠾ࠊ࡛ࡢࡍ࡛⬟ྍࡶၥࠋ࠸ࡉࡔࡃࡏࢃྜ࠸

㸦4㸧ᅵ⿕࡚࠸ࡘ࡟ࡾ

ࠊࡣࡾ⿕㹿᭱ᑠᅵ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ៖⪄ࢆ➼᪋ᕤ᪉ἲࡧᇙタ≀ཬࡸ≀࿘㎶ᵓ㐀ࠊ௳ᅵ㉁᮲ࠊ๐᩿㠃᥀ࠉ

ࠋࡍ1.5㹫௨ୖᚲせ࡛ࠊࡀࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉ࡜1㹼1.5㹂࡟⯡୍

ᒾࠉ┙㸦ᕧ♟㸧

（-1

⋢▼࣭ᕧ♟ΰࡾࡌᅵ

N್ࠊ⋠♟

୍㍈ᅽ⦰ᙉᗘࠉ㸦MP㹟㸧

A ᬑ㏻ᅵ
 ♟⋡㸸10㸣௨ୗ

 ♟ᚄ㸸20㹫㹫௨ୗ

༊ࠉศ ᅵࠉ㉁

 ♟⋡30㸣௨ୗ࡛♟ᚄࡣ࿧ࡧᚄ50ࡢ㸣௨ୗࡣࡓࡲ

 ♟⋡50㸣௨ୗ࡛♟ᚄࡣ࿧ࡧᚄ30ࡢ㸣௨ୗ

B ♟ΰࡾࡌᅵ
 ♟⋡㸸30㸣௨ୗ

 ♟ᚄ㸸࿧ࡧᚄ20ࡢ㸣

200MPa௨ୗ

道 ◳㉁ᅵ 㹌㸼30ࠊ⢓ᛶᅵࠊᅛ⤖ᅵ

達

達-a

達-さ

㹑㹧O2ྵࡢ᭷⋡0【ࠉ㸣௨ୗ

㹼 ᒾ୍ࡢ㍈ᅽ⦰ᙉᗘ

 ♟⋡㸸】0㸣௨ୗ

 ♟ᚄ㸸࿧ࡧᚄ50ࡢ㸣⛬ᗘ

）
 ♟⋡㸸80㸣௨ୗ

 ♟ᚄ㸸࿧ࡧᚄ80ࡢ㸣⛬ᗘ

（-2
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ᶆ‽஺᥮㊥㞳ࢺࢵࣅࢱࢵᚄู࢝ࡧ࿧ࠊᅵ㉁ࠉ1-2⾲ 㸦㹫㸧

ͤᒾ༊ศࡣ࡚࠸ࡘ࡟▼ⱥศྵࡢ᭷⋡0【ࡣ㸣ࠋࡍࡲࡋ࡜

ͤᒾ┙ࡢሙྜࢺࢵࣅࢱࢵ࢝ࠊᶆ‽஺᥮㊥㞳୍ࡣ㍈ᅽ⦰ᙉᗘ௨እ࡟ᒾࡢᛶ≧࡚ࡗࡼ࡟኱ࡍࡲࡾ࡞␗ࡃࡁ

ࠋࡍࡲࡾ࡞࡜ᚲせࡀࢱ࣮ࢹᅵ㉁࡞ヲ⣽ࠊ࡛ࡢ  

ͤᅵ㉁࣭ࢺࢵࣅ࡜㠃┙ᙧ≧ࡀ㐺ᛂ࠸࡞ࡋሙྜࢺࢵࣅࢱࢵ࢝ࠊࡣ஺᥮㊥㞳ࡀపୗࡢࡍࡲࡋᚚὀពୗࠋ࠸ࡉ

㐺ྜᅵ㉁࡜㢮✀ࡢࢱࢵ࢝.1-3

ࠋࡍࡲࡁ㐺ྜ࡛࡟ᅵ㉁ࡢᗈ⠊ᅖࡾࡼ࡟஦ࡿࡍ╔⿦ࢆࢡࢫ࢕ࢹࢱࢵ࢝ࡓࡌᛂ࡟ᅵ㉁ࠊࡣ㐍ᶵ᥀࣮ࣥࢥࢽࣘ

ᅵ㉁࡟ᑐࡿࡍ㐺ྜᶆ‽࢝ࢱࢵᙧ≧ࢆୗᅗࠋࡍࡲࡋ♧࡟ᑦࠊ᮲௳ࡾࡼ࡟ᙧ≧ࡀ➼ᩘࢺࢵࣅࠊኚࠋࡍࡲࡾࢃ

ᅗ1-3ࡢࢱࢵ࢝ࠉ✀㢮࡜㐺ྜᅵ㉁

ᅗ1-4࣒ࢬࢽ࣓࢝ࡢ○◚ࠉ

A B㸪（-1 道㸪達̺a （-2㸪）㸪達̺け㹼達̺さ

達-ご 50

1【0 㹼 200 達-さ 35

40

ศ
120 㹼 1【0

80 㹼 120 80
༊

40 㹼 80 達-止 100

達-正

達-け 150
ᒾ

㹼 10 達-a 250

10 㹼

300

୍㍈ᅽ⦰ᙉᗘ   㸦MPa㸧

ᅵࡾࡌΰ♟ࠉ B 400 㹼

⋢▼
࣭

ᕧ♟ΰࡾࡌᅵ

（-1

（-2 400 450

） 250

ᬑ㏻ᅵ࣭◳㉁ᅵࠉ A࣭道 500 㹼

300 350

            ࿧ࡧᚄ
ᅵ  ㉁

ᶆ ‽ ஺ ᥮ ㊥ 㞳

ȭ800㹼ȭ1,200 ȭ1,350㹼ȭ2,200

禴籞篖祲箐穖种筹

珽孖燵翩靱蝙評〉18祊穖稛穧磦䅈祲
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1-4.㐺⏝⟶✀

  ୺࡟᥎㐍ᕤἲ⏝㕲➽ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ⟶㸦 JSWAS A-2 㸧ࡢᶆ‽⟶࡟㐺⏝ࠋࡿࡍ

ὀ㸧␗✀⟶౑⏝ࡣ࡚ࡗࡓ࠶࡟ၥࡏࢃྜ࠸ୗࠋ࠸ࡉ

1-5.᭤⥺᪋ᕤ

  ᭱ᑠ᭤⥺༙ᚄࠊࡣ࿧ࡧᚄ80ࡢ㹼100ಸ⛬ᗘࢀࡑࠋࡍࡲࡾ࠾࡚ࡋ࡜௨ୖࡢ᭤⥺᥎㐍ࡢሙྜࠊࡣ᭤⥺

⿵ຓ⟄。 P【 )ࡢ࡛⏝ేࡢᑐᛂࠋࡍࡲࡾ࡞࡜

ࠋ࠸ࡉࡔࡃࡏࢃྜ࠸ၥ࠾  
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2㸬௙ᵝ

2-1.᥀㐍ᶵ

ձ ࢝ࢡࢫ࢕ࢹࢱࢵ ն ᪉ྥಟṇ࢟ࢵࣕࢪ ջ T別࣓࢝ࣛ

ղ ࣮ࣥࢥ◚○ᐊ շ ࢺࢵࢤ࣮ࢱᯈ ռ Ἶᅵᅽຊࢧࣥࢭղ

ճ ῶ㏿ᶵ ո Ἔᅽࣘࢺࢵࢽ ս ࢳࣥࣆᘚ

մ ࢝ࢱ࣮ࣔࢱࢵ չ ㈓Ἶࢡࣥࢱ վ ṆỈᘚ

յ ᤼ᅵ⟶ պ Ἶᅵᅽຊࢧࣥࢭձ

）－M᥀㐍ᶵ௙ᵝ  

× 。 ) 。 ) × 3 × × 4

× 。 ) 。 ) × 3 × × 4

× 。 ) 。 ) × 3 × × 4

× 。 ) 。 ) × 3 × × 4

× 。 ) 。 ) × 3 × × 4

× 。 ) 。 ) × 3 × × 4

× 。 ) 。 ) × 2 × × 4

× 。 ) 。 ) × 3 × × 4

× 。 ) 。 ) × 2 × × 8

× 。 ) 。 ) × 2 × × 8

× 。 ) 。 ) × 2 × × 8

ᑍἲࡢ㠃┙⿦╔᫬⏝♟◁ࡣ㸧ෆᑍἲࠉࠉ㸦ࠉ

150  522   435 1.【 2.0 1,000 100 3.】3,890 39.0 3】.0  45ȭ 2,200 2,【10 4,400

࿧ࡧᚄ
㉁  㔞

3,】05 34.5 28.0ȭ

ື   ຊ 㓄⟶ᚄ
㸦ずN.㹫㸧 㸦ＲＮＳ-1㸧

㸦ＲＲ㸧 㸦図㸧 。ＲＲ)㸦ずW㸧

᪉ྥಟṇ Ἔᅽ

3.】 150

50

3.】 150

50

50

1.5 150

400別௙ᵝ

1503.】

1.5 100

1.5

150

100

3.】

1.5

 55 100】50

【【2ࠉ 2.1 【30

2,000 2,3】5 4,155

ȭ 1,800 2,150 3,850

22.0

  529

2.5

  314

 3】 332

2.0

  441 2.0 2.4

3,320 28.【 25.0

  2【23,150 25.0 21.0  22

1】.0

ȭ 1,【50 1,980 3,335

1,500 1,810 3,930ȭ 3,3【0  30   22】   190 2.5

3.5

  201   1【8

  122 15

13.】 13.0  22ȭ 1,350 1,【30 3,210

50

3.1

4.2 420

4.2 5.1 420 30

ȭ 1,200 1,4【0 3,310 3,140 12.】

   84

  101

2,8【0 10.0  9.5  15

ȭ 1,000 1,230 3,000 2,855

  101

 11 100

 【.】

5.2

420 30

ȭ 1,100 1,340 3,200

10030 】.1  11 4.3

30

3】02,】80

 8.5  8.0

12.0

3,015

ȭ  900 1,110 2,830 2.2

】50

100

。ずW×囲ご図)

࢟ࢵࣕࢪ

。ずN×ＲＲ×囲ご図)

ᅇ㌿㏿ᗘ

0.】5   35

3.8

2.4 1,000

3.0 】50

50

ȭ  800 990 3,0】5 【.2 2】0 5.0   】.5

4.8

50－ど 【0－ど 50－ど

   42

【0－ど

5.2

   80 4.0

ࢺࢵࢽࣘ

ࢡࣝࢺ

   】3    【0

   【【

ȭ㹂×㹊

እᙧᑍἲ

2,8】5  5.4

ȭ
㹂

ࢺࣥࣟࣇ ࣮ࣝࢸ ᚋ᪉⟄ձ ᚋ᪉⟄ղ

㹊

ձ

ղ
ն

յ

մ

ճ

շ

չ

պ

ո

ջ

ս
վ

ռ
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2㸫2ࠉ᭤⥺㐀ᡂ⿦⨨ࠉ᭤⥺⿵ຓ⟄

᥀㐍ᶵᚋ᪉࡟᭤⥺⿵ຓ⟄ࢆ᥋⥆ࠊࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍ᭤⥺ࡢ᪋ᕤࠋࡍࡲࡾ࡞࡜⬟ྍࡀ

᭤⥺⿵ຓ⟄௙ᵝ

ͤᑦࠊᅵ㉁᮲௳㸦≉࡟ᙉᗘࡿ࠶ࡢᒾ┙ࡸᕧ♟ᒙ㸧ࠊࡣ࡚ࡗࡼ࡟࡝࡞ᑐᛂ࡛ࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀ࡜ࡇ࠸࡞ࡁ

᭤⥺⿵ຓ⟄ࢆ⪃៖ࡿࢀࡉሙྜ࠾ࠊࡣၥࠋ࠸ࡉࡔࡃࡏࢃྜ࠸

ͤᨵⰋࡵࡓࡢண࿌↓ࡃ࡞௙ᵝࡢࡑ௚ࢆኚ᭦ࡈ࡛ࡢࡍࡲࡾ࠶ࡀ࡜ࡇࡿࡍ஢ᢎࠋ࠸ࡉࡔࡃ

2,3】5 4×230 ×5【9  ࠉ 【.3

2,【10 4×300 ×1400 ࠉ 5.【 【0  㹼40ࠉ

8×200 ×50【  ࠉ 】.1 50  㹼40ࠉ

50  㹼40ࠉ

【0  㹼40ࠉ

1,330 4×130 ×550  ࠉ 8.1

4×180 ×45【  ࠉ

1,000

50  㹼20】,301ࠉ 2×120 ×0【9  ࠉ 】.】

】.4 50  㹼301,455ࠉ 2×150 ×0】】  ࠉ

1,100

ȭ

ȭ 1,230 4×90ࠉ×280  ࠉ 50  㹼30ࠉ

980

50  㹼30ࠉ

ȭ

ȭ 1,200

࿧ࡧᚄ

  800

  900

ȭ 1,350

ȭ 1,【50

ȭ

1,800

2,000

2,140

1,9】0

2×80ࠉ×350  ࠉ

【.3

4×200 ×950  ࠉ 8.】

እᙧᑍἲ ࢟ࢵࣕࢪ ᢡࢀゅȟ2

5.8

50  㹼30ࠉ

㸦ｔ㸧

ᑐᛂ᭤⋡༙ᚄ

㸦㹫㸧

50  㹼30ࠉ

2×80ࠉ×0【5  ࠉ

1,500ȭ

【.0

9.1 50  㹼30ࠉ

ȭ

㸦㹩N×㹱㹲×㹱㹣㹲㸧㸦㹫㹫㸧

1,100

ȭ 1,800

ȭ 2,200

᪉ྥಟṇ࢟ࢵࣕࢪ᪉ྥಟṇ࢟ࢵࣕࢪ᪉ྥಟṇ࢟ࢵࣕࢪ᪉ྥಟṇ࢟ࢵࣕࢪ

ಟṇ࢟ࢵࣕࢪಟṇ࢟ࢵࣕࢪಟṇ࢟ࢵࣕࢪಟṇ࢟ࢵࣕࢪ

᭤⥺⿵ຓ⟄᭤⥺⿵ຓ⟄᭤⥺⿵ຓ⟄᭤⥺⿵ຓ⟄

ᚋ᪉⟄ᚋ᪉⟄ᚋ᪉⟄ᚋ᪉⟄
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2-3.ඖᢲ⿦⨨㸦ཧ⪃㸧

ከẁ࢟ࢵࣕࢪ௙ᵝ 㸦㹫㹫㸧

ȭ 1,800

1,500

ȭ 1,350

ȭ 1,200

ȭ

ȭ 1,【50

N別達22-500

ືຊ 15 ずW 22 ずW

ȭ2,000 㹼 ȭ2,200

ᆺᘧ࢟ࢵࣕࢪ TS-10     。1,000ずN) TS-15     。1,500ずN) TS-20     。2,000ずN)

ྤฟ㔞 15 ਁ 22 / 24  ਁ

ᆺᘧࢺࢵࢽࣘ N別達15-500

 1,550

8ᮏ 2,900 2,【00  1,】00

30 ずW

ඖᢲ⏝Ἔᅽࣘࢺࢵࢽ௙ᵝ

࿧ࡧᚄ ȭ  800 㹼 ȭ1,200 ȭ1,350 㹼 ȭ1,800

ȭ 2,200
TS-20 5,000

8ᮏ 2,400
5,000

2,150  1,300  1,340

2,200ȭ 2,000

TS-15

【ᮏ

4,950

 1,400

【ᮏ 1,850 1,800  1,100  1,200

1,800  1,1001,850

1,】50

2,200

4,850

ȭ   800

ȭ   900

【ᮏ

4ᮏ

【ᮏ

1,300 1,500

1,500

 1,0】0

   800    820

1,【50  1,0001,】00

 1,000

㹀࿧ࡧᚄ ᆺᘧ ౑⏝ᮏᩘ 㸿

4ᮏȭ 1,000 TS-10

4ᮏ

㹃 㹆

1,300

㹁 㹂

8ᮏ

8ᮏ

2,200 2,150  1,300  1,230

   980

 1,【20

1,300 1,500    800  1,000

1,【50 1,】00

 1,090

   920

N別達30-500

2】.5 / 30  ਁ

1,】25

   800

ȭ 1,100

（

道

）

－
A

B
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3㸬❧ᆙ

3-1.❧ᆙ࠼⪄ࡢ᪉

   Ⓨ㐍❧ᆙࡢ㛗ࠊࡣࡉᆙཱྀ࣭㙾ษ࣭ࢫ࣮࣌ࢫ᥀㐍ᶵ࣭᥎㐍⿦⨨ཬࡧᨭᅽቨࡢཌࡾࡼ࡟ࡉỴᐃࡉ

ࠋࡍࡲࢀࡉỴᐃࡾࡼ࡟ᖜࣉ᤼Ἶ࣏ࣥࡣࡓࡲࢫ࣮࣌ࢫ᥎㐍⿦⨨ᖜ࣭సᴗࠊࡣᆙᖜ❧ࠋࡍࡲࢀ  

1㸧㗰▮ᯈ࡚࠸ࡘ࡟

࡚ࡋ៖⪄࡟༑ศࠊࡣሙྜࡿࢀࡉⅭタィࡿ࠸࡚ࡋグ㍕ࢆෆᑍἲࡢⓎ㐍࣭฿㐩ඹ᭱ᑠࠊࡣ㗰▮ᯈࠉ ࠉ

ࠋ࠸ࡉᚚ᳨ウୗࠉ 

࣭ᨭᅽቨ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ↷ᚚཧࢆࠚ㸦♫㸧᪥ᮏୗỈ㐨༠఍Ⓨห ୗỈ㐨⏝タィ✚⟬せ㡿࠙ࡣᨭᅽቨᑍἲࠉ

࣭᥎㐍⿦⨨

ࢆࢫ࣮࣌ࢫศసᴗࡢࡑ࡛ࡢࡍࡲࡋ⛣᥎ࠊࡣ࢟ࢵࣕࢪࡸᢲ㍯ࠋ⏝౑ࢆ࢟ࢵࣕࢪከẁࠊࡣ⨨᥎㐍⿦ࠉ

  ⪃៖ୗࠋ࠸ࡉ

࣭ᆙཱྀࣜࣥࢢ

࡚ࡋグ㍕࡟⪄ཧࢆࠚ㸦♫㸧᪥ᮏୗỈ㐨༠఍Ⓨห ୗỈ㐨⏝タィ✚⟬せ㡿࠙ࠊࡣᑍἲࢢᆙཱྀࣜࣥࠉ

ࠋࡍࡲࡾ࠾  

  ᑦࠊᆙཱྀࣜࣥࡢࢢ㛗ࡣ࡚࠸ࡘ࡟ࡉ❧ᆙ᮲௳ࡿ࡞␗ࡾࡼ࡟ሙྜ࡛ࡢࡍࡲࡾ࠶ࡀ༑ศᚚ᳨ウୗࠋ࠸ࡉ

2㸧࡚ࣛ࠸ࡘ࡟ࢺ࣮ࣞࣉ࣮ࢼ࢖

ࠋࡍࡲࡋỴᐃ࡚࡟ࢳࢵࣆ100㹫㹫ࢆᆙᖜ㸦▷ᚄ㸧❧ࡎࡲࠊࡣᑍἲࡢࢺ࣮ࣞࣉ࣮ࢼ࢖ᑠุᆺࣛ ࠉ

ࠋࡍࡲࡋỴᐃࡤࢀࡲỴࡀࡉཌࡢᆙཱྀ࣭ᨭᅽቨࠊࡣ࡚࠸ࡘ࡟ࡉᆙ㛗❧ ࠉ

࣭ᆙཱྀࣜࣥࢢ

ࠋࡍࡲࡋỴᐃࡀࡉ㛗ࡢࢢᆙཱྀࣜࣥࡾࡼ࡟஦ࡿࡍỴᐃࡀᆙᖜ㸦▷ᚄ㸧❧ࠉ

࣭ᨭᅽቨ

ࠋ࠸ࡉୗ࡚ࡋタィ࡟௨ୖࢀࡑࠊࡣࡃࡋࡶ➼ྠ࡜ᨭᅽቨ᩿㠃ಀᩘࡢ᫬ࡢ㗰▮ᯈࠊࡣᑍἲࡢᨭᅽቨࠉ

࣭⟶ⰺ㧗

 ⟶ⰺ㧗ࠊࡣ㸦P 】 㸧ඖᢲ⿦⨨௙ᵝࡢ㹆ᑍἲࢆཧ↷ୗࠋ࠸ࡉ

ͤձ Ⓨ㐍❧ᆙ࡚࠸ࡘ࡟

 ゅᗘࢆ᣺࡚ࡗⓎ㐍ࡿࡍሙྜࡿ࠶ࠊゅᗘࢆ㐣࡜ࡿࡂඖᢲ⿦⨨ࡀ࡝࡞ᤣ௜࠸࡞ࢀࡽࡅሙྜࡍࡲࡾ࠶ࡀ

ࠋ࠸ࡉὀពୗࡈ࡛ࡢ 

ͤղ ฿㐩❧ᆙ࡚࠸ࡘ࡟

 ฿㐩᫬࡟ゅᗘࢆ᣺࡚ࡗ฿㐩ࠊࡾࡓࡋ᪤タࡿ࠶ࡀ⟶ࡢሙྜ࡝࡞᥀㐍ᶵࡢᘬୖ࡟ࡆᨭ㞀࡛ࡢࡿ࠶ࡀ

ࠋ࠸ࡉὀពୗࡈ 

 ฿㐩ഃࠊࡣ᥀㐍ᶵཷࡢ࡝࡞࣮ࣝࣞࡅタ⨨࡛࡟࠺ࡼࡿࡁ⪃៖ࠊࡋศ๭ࡢሙྜ࡟≉ࠊࡣ᥀㐍ᶵୗ㒊

ࠋ࠸ࡉୗ࡚ࡋ㏵⪃៖ู࡛ࡢࡍప400㹫㹫௨ୖᚲせ࡛᭱ࡾࡼ 

臃ス臃



3㸫2.ᶆ‽❧ᆙᑍἲ

㗰▮ᯈⓎ㐍❧ᆙࠉ3-2-1 㸦㹫㹫㸧

。 )

。 )

。 )

。 )

。 )

。 )

。 )

。 )

。 )

。 )

。 )

ᑠุᆺⓎ㐍❧ᆙࠉ3-2-2 㸦㹫㹫㸧

。 )

。 )

。 )

。 )

。 )

。 )

。 )

。 )

。 )

。 )

。 )ȭ 2,200 4,900 9,250 8,】】0  1,【20

ȭ 2,000 4,500 8,955 8,400  1,550

ȭ 1,800 4,450 8,1】0 8,0】0  1,340

ȭ 1,【50 4,350 】,835 】,【50  1,230

ȭ 1,500 4,000 】,800 】,515  1,200

ȭ 1,350 4,000 】,【【0 】,4【5  1,090

ȭ 1,200 3,900 】,】【0 】,590  1,0】0

ȭ 1,100 3,900 】,【40 】,4】0    980

ȭ 1,000 3,】00 】,350

ȭ 900 3,】00 】,210

ȭ 800 3,】00 】,030

ȭ 2,200 4,【00 9,250 8,】】0  1,【20

ȭ 2,000 4,200 9,010 8,450  1,550

ȭ 1,800 4,150 8,2】0 8,1】0  1,340

 1,230ȭ 1,【50 3,950 】,990 】,800

ȭ 1,500 3,【00 】,950 】,【】0  1,200

ȭ 1,350 3,【00 】,8【0 】,【】0  1,090

ȭ 1,200 3,500 】,9【0 】,】90  1,0】0

   980ȭ 1,100 3,500 】,840 】,【】0

ȭ 1,000 3,300 】,550 】,410  1,000

ȭ   900 3,300 】,410 】,250    920

】,100    820ȭ   800 3,300 】,230

W 㹊
࿧ࡧᚄ

ᖜ 㛗ࡉ ⟶ⰺ㧗

－

－
࿧ࡧᚄ

ᖜ 㛗ࡉ ⟶ⰺ㧗

W 㹊

【,900    820

】,050    920

】,205  1,000

W

L

－

L

W
－
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㗰▮ᯈ∦฿㐩❧ᆙࠉ3-2-3 㸦㹫㹫㸧

㗰▮ᯈ୧฿㐩❧ᆙࠉ3-2-4 㸦㹫㹫㸧

ᕧ♟⏝ ◁♟⏝
࿧ࡧᚄ

ᚲせ᭱ᑠᑍἲ㸦㹕×㹊㸧

 ȭ  800 2,800 × 3,】【0 2,800

㹆1Ӎ400

3,200 ×

 ȭ1,000 3,100

× 3,【30

 ȭ  900 3,000 × 3,940 3,000 × 3,】80

× 4,000 3,100 × 3,855

 ȭ1,100 3,200 × 4,200 4,030

 ȭ1,200 3,300 × 4,310 3,300 × 4,140

 ȭ1,350 3,500 × 4,310 3,500 × 4,115

 ȭ1,500 3,】00 × 4,400 3,】00 × 4,115

3,800 × ȭ1,【50 3,800 × 4,435 4,250

 ȭ1,800 4,200 × 4,520 4,200 × 4,420

 ȭ2,000 4,400 × 5,255 4,400 × 4,】00

 ȭ2,200 4,】00 × 5,500 4,】00 × 5,020

࿧ࡧᚄ
ᚲせ᭱ᑠᑍἲ㸦㹕×㹊㸧

ᕧ♟⏝ ◁♟⏝

㹆1Ӎ400

ȭ 800ࠉ 2,800 × 4,4【0 2,800 × 4,330

ȭ900 ࠉ 3,000 × 4,【40 3,000 × 4,480

ȭ1,000 3,100 × 4,】00 3,100 × 4,555

ȭ1,100 3,200 × 4,900 3,200 × 4,】30

ȭ1,200 3,300 × 5,010 3,300 × 4,840

3,500 ×ȭ1,350 3,500 × 5,110 4,915

ȭ1,500 3,】00 × 5,200 3,】00 × 5,005

ȭ1,【50 3,800 × 5,235 3,800 × 5,050

ȭ1,800 4,200 × 5,320 4,200 × 5,220

4,400 ×ȭ2,000 4,400 × 【,055 5,500

ȭ2,200 4,】00 × 【,300 4,】00 × 5,820

L

W

－
1

W

L

－
1

臃ゲケ臃



෇ᙧ∦฿㐩❧ᆙࠉ3-2-5 㸦㹫㹫㸧

ͤศ๭ᅇ཰᫬ࡢ❧ᆙᑍἲ࠾ࡣၥࠋ࠸ࡉࡔࡃࡏࢃྜ࠸

෇ᙧ୧฿㐩❧ᆙࠉ】-3-2 㸦㹫㹫㸧

ͤศ๭ᅇ཰᫬ࡢ❧ᆙᑍἲ࠾ࡣၥࠋ࠸ࡉࡔࡃࡏࢃྜ࠸

࿧ࡧᚄ
ᚲせ᭱ᑠᑍἲ

ᕧ♟⏝ ◁♟⏝

ȭ 800ࠉ ȭ3800 ȭ3】00

ȭ900 ࠉ ȭ4000 ȭ3800

ȭ1,000 ȭ4100 ȭ4000

ȭ4200

ȭ1,【50

ȭ1,100 ȭ4300 ȭ4100

㹆1Ӎ400

ȭ1,350 ȭ4400

ȭ1,200 ȭ4500 ȭ4300

ȭ1,500 ȭ4500 ȭ4400

ȭ4】00 ȭ4【00

ȭ1,800 ȭ4900 ȭ4800

ȭ2,000 ȭ5】00 ȭ5200

ȭ2,200 ȭ【000 ȭ5500

࿧ࡧᚄ
ᚲせ᭱ᑠᑍἲ

ᕧ♟⏝ ◁♟⏝

㹆1Ӎ400

ȭ 800ࠉ ȭ4300 ȭ4200

ȭ900 ࠉ ȭ4【00 ȭ4400

ȭ1,000 ȭ4】00 ȭ4500

ȭ1,100 ȭ4900 ȭ4】00

ȭ1,200 ȭ5000 ȭ4900

ȭ1,350 ȭ5000 ȭ4800

ȭ1,500 ȭ5200 ȭ5000

ȭ1,【50 ȭ5300 ȭ5100

ȭ1,800 ȭ5400 ȭ5300

ȭ2,000 ȭ【200 ȭ5】00

ȭ2,200 ȭ【【00 ȭ【100

ȭ）

－
1

－
1

ȭ）

ȭ）

－
1

－
1

ȭ）
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3-3.ᆙཱྀࣜࣥࢢ

Ⓨ㐍❧ᆙ⏝ᆙཱྀࣜࣥࢢ 㸦㹫㹫㸧

㸦㹫㹫㸧

㹲4

ȭ㹃

㹲3

࿧ࡧᚄ

1,244

12 12

1,3801,150 1,2】0

㹲1 1【 1【 1【

1,3【4 1,4】41,124

1,500

1,594

ȭ㹁 1,030

࿧ࡧᚄ ȭ800 ȭ900 ȭ1,000

1,590 1,】10ȭ㸿 1,220 1,340 1,480

ȭ1,100 ȭ1,200 ȭ1,350 ȭ1,500

1,880 2,0【0

ȭ㹀 1,1】0 1,290 1,420 1,530 1,【50 1,820 2,000

1,【】0 1,850

ȭ㹂 840 9【0 1,0【0 1,1】0 1,290 1,4【0 1,【40

1,】【4

20 20 20

1,944

1【 1【 1【 1【

20

㹲3 1【 1【 1【

20

1【

㹲2 20 20

12

ȭ2,200

1【 1【

12 12 12 12

1【

ȭ1,【50 ȭ1,800 ȭ2,000

ȭ㸿 2,230 2,400 2,【30 2,900

2,810ȭ㹀 2,1】0 2,340 2,5】0

2,420

ȭ㹁 2,020 2,190 2,420 2,【【0

ȭ㹂 1,810 1,980 2,210

ȭ㹃 2,114 2,284 2,514 2,】【4

1【㹲1 1【 1【 1【

1【 1【

㹲2 20 20 20 20

1【

㹲4 12 12 12

1【

12

ȭ
A

ȭ
B

ȭ
（

ȭ
）

ȭ
道

図
4

図1

図2

図3

ᤥࢀ㜵Ṇᯈ
Ⓨ㐍ᆙཱྀࣜࣥࡳࡢࢢ

臃ゲコ臃



฿㐩❧ᆙ⏝ᆙཱྀࣜࣥࢢ 㸦㹫㹫㸧

㸦㹫㹫㸧

ὀ㸧ᆙཱྀࣜࣥྲྀࢢ௜᭱ࡣ࡚࠸ࡘ࡟ᑠᑍἲ࡛⪃ࠊࡾ࠾࡚࠼᥀㐍ᶵࢆᆅᒣ࡟ᤄධࡿࡍ㝿ᩳࠊࡣ⥺㒊ࡢవ᥀ࡾ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡗ⾜ࢆࠉࠉ

ࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀሙྜࡍᄇฟࡀἾỈࠊࡾࡓࡅࡘയࢆࣥ࢟ࢵࣃ࡛ࢡࢫ࢕ࢹࢱࢵ࢝ࠊࡣሙྜ࠸࡞ࢃ⾜ࢆࡾ᥀వࠉࠉ

ࠋ࠸ࡉ〇సୗ࡚ࡋ៖⪄࡛ࡢࡍࡲࡾ࡞␗࡚ࡗࡼ࡟ᆙ❧ࠊࡣࡉ㛗ࡢࢢᆙཱྀࣜࣥࠊࡓࡲࠉࠉ

࿧ࡧᚄ ȭ1,【50 ȭ1,800

ȭ1,500ȭ1,200

1,4【0 1,580

1,【20 1,】40

࿧ࡧᚄ ȭ800 ȭ900 ȭ1,000

1,8101,【90

ȭ1,100 ȭ1,350

ȭ㹀 1,2】0 1,390 1,510

ȭ㸿 1,340 1,980 2,1【0

1,030 1,150

1,910

1,】20

1,910

1,320 1,400

1,900ȭ㹁 1,080 1,200 1,320 1,430 1,550

1,324 1,444 1,554 1,【】4

ȭ㹂 【80 800 920

1,844 2,024

㹲1 1【 1【 1【 1【 1【

ȭ㹃 1,204

20 20

1【 1【

20 20 20 20

1【 1【

㹲3 1【 1【 1【

㹲2 20

12 12 12 12㹲4 12 12 12

1【 1【

2,9【0

ȭ2,000 ȭ2,200

ȭ㸿 2,330 2,500 2,】30

ȭ㹀 2,2【0 2,430 2,【【0 2,890

2,】00ȭ㹁 2,0】0 2,240 2,4】0

2,824

ȭ㹂 1,5】0 1,】40 1,9】0 2,200

ȭ㹃 2,194 2,3【4 2,594

㹲1 1【 1【 1【 1【

㹲2 20 20 20 20

㹲3 1【 1【 1【 1【

㹲4 12 12 12 12
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1. ᕤ✀ࡢศ㢮

  Ἶ⃰ᘧ᥎㐍ᕤἲࡢ௦౯ࡢᵓᡂࡣ㺂ἾỈᘧ᥎㐍ᕤἲࡢࡑ௚᪤ᏑࡢṌ᥃࡚ࡌ‽࡟ศ㢮ࠋࡿࡍ

ᕤ✀ࡢ኱༙ࡣࡢࡶࡢᮏᕤ✀࡛✚⟬࡛ࡀࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿࡁ㺂ᕤ஦ࡣ࡚ࡗࡼ࡟ᕤ✀ࡳ⤌࡟ࡽࡉࢆ

ࠋࡿࡍసᡂ࡟࠺ࡼࡿࡍᑐᛂ࡟ᙜヱᕤ஦࡚ࡋศ๭ࠊ࠿ࡿࡏࢃྜ

Ἶ⃰᥎㐍ᕤࡿࡅ࠾࡟ᕤ✀ࡢෆヂࡢෆᐜࡣ㺂⾲2-1ࠋࡿ࠶࡛ࡾ࠾࡜ࡍ♧࡟

⾲2-1 ᕤ ✀ ࡢ ෆ ヂ

 ❧ᆙෆ࡛᥎㐍⟶ࢆ᥎㐍ࡢࡵࡓࡿࡍ᥎㐍ྎࠊసᴗᗋࡢタ⨨㺃᧔ཤ➼ࡢ

ࠋ⏝㈝ 

᥀ 㐍 ᶵ Ⓨ 㐍

⏝ ཷ ྎ ᕤ

᥀ 㐍 ᶵ ᘬ ୖ

⏝ ཷ ྎ ᕤ

᥀㐍ᶵᤣ௜ᕤ

ษ ⩚ స ᴗ ᕤ

Ⓨ 㐍 ᆙ ཱྀ ᕤ

฿ 㐩 ᆙ ཱྀ ᕤ

タഛᕤ࣮ࣥࣞࢡ

 Ⓨ㐍⏝ཷྎᕤཬࡧ᥎㐍タഛࡢタ⨨ࡀ᏶஢ࡓࡋᅇ㌿❧ᆙ࡟฿㐩ࡓࡋ

 ᥀㐍ᶵࡢᅇ㌿ᤣ௜ࠋ⏝㈝࠺⾜ࢆࡅ

᥀ 㐍 ᶵ ᅇ ㌿

ᤣ ௜ ࡅ ᕤ

௬タഛᕤ

⟶᥎㐍ᕤ

 ᥎㐍⏝ᶵჾ㸦࢟ࢵࣕࢪ㺂ᢲ㍯➼㸧ࡢ❧ᆙෆᤣ௜㺃᧔ཤࠋ⏝㈝ࡢ
᥎ 㐍 ⏝ ᶵ ჾ

ᤣ ௜ ᧔ ཤ ᕤ

 ᥀㐍ᶵࡢ❧ᆙෆࡾྞࡢୗࡋࢁཬࡧᤣ௜ࠋ⏝㈝ࡢ➼ࡅ

ࠋࡿ࠶ࡶሙྜࡿࡍᅛ໬ฎ⌮ᚋᦙฟࡌᛂ࡟ἣ≦ࠊࡀࡿࡼ࡟⌮ 

 ᥎㐍᏶஢ᚋ⿬㎸ᮦࢆㄪྜࡋ㺂⟶እ࿘࡟ὀධࠋ⏝㈝ࡿࡍ

 㜵Ṇタഛࡢタ⨨㺃᧔ཤ➼ࠋ⏝㈝ࡢ

 ᧔ཤ➼ࠋ⏝㈝ࡢ

 ฿㐩❧ᆙෆ࡬᥀㐍ᶵࢆᢲฟ࡟ࡍᙜࡾἾỈ㺂ᅵ◁㺂ᆅୗỈࡢ࡝࡞ᄇฟ

 ฿㐩❧ᆙෆ࡛ࡢ᥀㐍ᶵᦙฟ⏝ཷྎࡢタ⨨㺃᧔ཤ➼ࠋ⏝㈝ࡢ

 ❧ᆙୖ࣮ࣥࣞࢡࡢタഛཬࡢࡑࡧᇶ♏ࡢᤣ௜㺂᧔ཤࠋ⏝㈝ࡢ

ࡢ⟶ㄪᩚࠊᐃ ࡢ໙㓄⟶ࠊ᪉ྥࡢస㺂ᡤᐃ᧯ࡢ࢟ࢵࣕࢪඖᢲࡢࡵࡓࡢ 

 タഛ࡟㛵ࠋ⏝㈝ࡿࢃ

 Ⅼ᳨ཬࡧ᥎㐍タഛࡢⅬ᳨㺂⁥ᮦࡢὀධࠊ᤼ᅵ⿵ຓࠊᆙෆ㐠ᦙ➼ࡢ௜ᖏ

୰௦౯ ᑠ௦౯ ෆ    ヂ

 ᥀㐍ᶵ㐠㌿ࡀ㐲㝸᧯స᪉ᘧࡢሙྜࠊ᥀㐍ᶵࡢ㐠㌿᧯స㺂ษ⩚ᅽࠊ᥎㐍

 ㏿ᗘࠊษ⩚ᅽຊࡢ⟶⌮㺂᥀๐ᅵ㔞ࠊ⌮⟶ࡢ࡝࡞ࡢᶵჾ㢮ࡢㄪᩚࠊಖᏲ

 ᤼ᅵࡢ཰㞟࣭㐠ᦙ࣭ฎ⌮࣭ฎศ➼୍ࠋ⏝㈝ࡢ⯡ⓗ࣒࣮ࣗ࢟ࣂࡣ࡟ฎ

 Ⅼ᳨ࡢ⟶ࠋᑠ㐠ᦙࡢ⟶ࡿࡼ࡟࣮ࣥࣞࢡࠊᤣ௜ࡢ⟶ࠊ᥋ྜసᴗ㺂⟶᥎㐍

ᨭ ᅽ ቨ ᕤ

 ᥀㐍ᶵ㐠㌿ࡀᶵෆ᧯స᪉ᘧࡢሙྜࠊ᥀㐍ᶵࡢ㐠㌿᧯స㺂᥎㐍㏿ᗘࠊ

 ษ⩚ᅽຊࡢ⟶⌮㺂ᶵჾ㢮ࡢㄪᩚࠊಖᏲⅬ᳨ࠊ㧗⃰ᗘἾỈࡧࡼ࠾⁥ᮦࡢ

 ὀධ⟶⌮ࠊ᤼ᅵ⿵ຓ➼ࡢ௜ᖏసᴗ࡟ಀࠋ⏝㈝ࡿࢃ

ࡢࡵࡓࡢ᥎㐍ࠋಖᏲⅬ᳨࡟ࡧ㐠㌿᧯స୪࣮ࣥࣞࢡࡢ࡝࡞ࡋୗࡾྞ⟶ 

 Ἔᅽᶵჾ㢮ࡢ᧯స㺂㟁Ẽᶵჾ㢮ࡢಖᏲⅬ᳨ࠊ㧗⃰ᗘἾỈཬࡧ⁥ᮦࡢ

 ㄪྜΰྜసᴗ㺂ὀධᶵჾ㢮ࡢ㐠㌿ࠊಖᏲ㺂⟶⌮ࠋ྾Ἶ᤼ᅵタഛࡢ㐠㌿

ࠋ⏝㈝ࡿࢃಀ࡟సᴗࡢ➼஺᥮ࡢࢡࣥࢱࢼࢸࣥࢥಖᏲ㺂Ⅼ᳨㺂᤼ᅵࡧࡼ࠾ 

 ⟶⥅ᡭࡢ┠ᆅ࡛ࣝࢱࣝࣔࢆ඘ሸࠋ⏝㈝ࡢ࡝࡞ࡿࡍ

 ᨭᅽቨࡢタ⨨࣭᧔ཤࠋ⏝㈝ࡢ࡝࡞

 ᆅୗỈ㺂⁥ᮦ㺂⿬㎸ᮦ㺂ἾỈࡢ࡝࡞❧ᆙෆࡢ࡬ὶฟ㜵Ṇタഛࡢタ⨨㺃

ᆙ ෆ స ᴗ ᕤ

ᆙ እ స ᴗ ᕤ

Ⓨ⏕ᅵฎศᕤ

⿬ ㎸ ὀ ධ ᕤ

┠ᆅࣔࣝࣝࢱᕤ
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 ᥀㐍ᶵࢆ฿㐩❧ᆙ୍ࡽ࠿య࡛ᘬୖࠊࡆᆙእ࡬ᦙฟࠋ⏝㈝ࡿࡍ

 ᥀㐍ᶵ2ࢆศ๭ࠊࡋ฿㐩❧ᆙࡽ࠿ᘬୖࠊࡆᆙእ࡬ᦙฟࠋ⏝㈝ࡿࡍ

 2ศ๭ࡓࡋ᥀㐍ᶵࢆⓎ㐍⏝ཷྎᕤཬࡧ᥎㐍タഛࡢタ⨨ࡀ᏶஢ࡓࡋ❧ᆙ

 ෆࡾྞ࡬ୗࡋࢁ⤌❧ᩚഛࠋ⏝㈝࠺⾜ࢆ

ሢᦙฟᕤࢺ࣮

⟶Ύᤲᕤ

ᆅ┙ᨵⰋᕤ

᥀㐍ᶵ୍యᦙฟᕤ

᥀㐍ᶵศ๭ᦙฟᕤ

᥀ 㐍 ᶵ ⤌ ❧

ᩚ ഛ ᕤ

Ⓨ㐍❧ᆙᇶ♏ᕤ

㙾 ษ ᕤ

ᆙእࣜࢡࣥࢥ

ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ

㧗 ⃰ ᗘ Ἶ Ỉ

ὀ ධ タ ഛ ᕤ

 㙾ษ᩿㒊ࠊ㊰⥺㒊ࡢᆅ┙ᨵⰋ➼ࠋ⏝㈝ࡢ

 ❧ᆙෆ௬タ㝵ẁࡢタ⨨࣭᧔ཤࠋ⏝㈝ࡢ

 ᥎㐍᏶஢ᚋࡢ⟶ෆΎᤲࠋ⏝㈝ࡢ

❧ ᆙ ෆ ௬ タ

㝵 ẁ ᕤ

❧ ᆙ ෆ ௬ タ

 ᥀㐍ᶵⓎ㐍฿㐩ࡢ㝿ࡢᅵ␃▮ᯈษ᩿㺃᧔ཤࠋ⏝㈝ࡢ

 ❧ᆙෆᗏ㒊ࡢᇶ♏ࢆࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ⠏㐀ࠋ⏝㈝ࡿࡍ

᤼ ᅵ ㈓ ␃ ᵴ

タ ⨨ ᧔ ཤ ᕤ

⟶ෆタഛ᧔ཤᕤ

 సᴗࠋ⏝㈝ࡢ

ሢ ฎ ศ ᕤ

㏻ಙ㓄⥺タഛᕤ

᥮ Ẽ タ ഛ ᕤ

ὀ ධ タ ഛ ᕤ

᥎㐍Ỉ᭰ᕤ

⿵ ಟ ㈝

❧ᆙ⠏㐀Ỉ᭰ᕤ

᥎㐍⏝Ỉ᭰ᕤ

௬タഛᕤ

᥀㐍ᶵ❧఍᳨ᰝ

ヨ 㐠 ㌿ ㄪ ᩚ ㈝

᥀㐍ᶵࢺࢵࣅ

୰௦౯

 ᤼ᅵ㈓␃ᵴࡢタ⨨ࠊ᧔ཤࠋ⏝㈝ࡢ

 ᧔ཤࡢ㈝⏝㹿

 ᥎㐍సᴗ୰❧ᆙ୪࡟ࡧᆙෆ‪ỈࢆỈ᭰ࠋ⏝㈝ࡿࡍࡢࡽ࠿

 ❧ᆙෆ௬タ㝵ẁࡢタ⨨࣭᧔ཤࠋ⏝㈝ࡢ

 ᥀㐍ᶵⅬ᳨ᩚഛ㈝ࠊ❧఍᳨ᰝࠊᕤሙෆヨ㐠㌿ࠊ⌧ᆅᦙධᚋⅬ᳨ヨ㐠㌿

ෆ    ヂ

 㧗⃰ᗘἾỈཬࡧ⁥ᮦὀධࢺࣥࣛࣉࡢࡵࡓࡢཬࡧ㓄⟶ࡢタ⨨ࠊ᧔ཤ࡞

ࠋ⏝㈝ࡢ࡝ 

 ㄪᩚ➼ࠋ⏝㈝ࡢ

 ᥀㐍ᶵࠊⓎ㐍❧ᆙࢺࣥࣛࣉࠊ㛫ࡢ㐃⤡⏝ࡢ㏻ಙ㓄⥺タഛࡢタ⨨᧔ཤ

 ❧ᆙෆ୰ẁసᴗྎࡢタ⨨࣭᧔ཤࠋ⏝㈝ࡢ

 ⟶ෆタഛ㸦㧗⃰ᗘἾỈཬࡧ⁥ᮦ⏝࣮࣍ࠊࢫ࣮࣍࢔࢚ࠊࢫ㟁ຊཬࡧ

 ಙྕࠊࣝࣈ࣮ࢣ᤼ᅵ⟶ࠊ⟶ෆ↷᫂➼㸧ࡢ᧔ཤࠊᦙฟࠋ⏝㈝ࡢ

స ᴗ ྎ ᕤ

ᑠ௦౯

ࠋ⏝㈝ࡿࡍせ࡟ಟ⿵ࠊⅬ᳨ࡢࢺࢵࣅ 

྾Ἶ᤼ᅵタഛᕤ

❧ᆙタഛᕤ

 ⿬㎸ᮦὀධࡢࢺࣥࣛࣉࡢࡵࡓࡢタ⨨ࠊ᧔ཤࠋ⏝㈝ࡢ࡝࡞

 ᆙෆ᥮Ẽࡵࡓࡢ᥮Ẽࠊྎཷྠࠊࣥ࢓ࣇࡣࡓࡲ࣡ࣟࣈ㓄⟶➼ࡢタ⨨ࠊ

 ྾᤼ᅵタഛཬࡧ㓄⟶ࡢタ⨨ࠊ᧔ཤࠋ⏝㈝ࡢ

 ୖḍࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡢሢࡢฎศ㈝⏝ࠋ

 ᨭᅽቨࠊⓎ㐍ᆙཱྀཬࡧ฿㐩ᆙཱྀࢆࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡢቯࡓࡋᚋࠊ❧ᆙእ

ࠋ⏝㈝ࡿࡍᦙฟ࡬ 
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2. ௦౯ࡢᵓᡂ

 ௦౯ࠊࡣ኱௦౯ࠊ୰௦౯ཬࡧᑠ௦౯࡛ᵓᡂࢀࡉ㺂ࡢࡇ௦౯㛵ಀࡣ௨ୗࡍ♧࡟㏻ࡍ࡛ࡾ㹿

（-2-14

（-2-15

（-2-16

（-2-10-2

（-2-11

（-2-6

（-2-7

（-2-8

（-2-5

（-2-25

（-2-13

（-2-1

（-2-2

（-2-3

（-2-4

（-2-12

（-2-10-1

Ⓨ㐍ᆙཱྀᕤ

ᆙእࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥሢᦙฟᕤ

᥀㐍ᶵ୍యᦙฟᕤ

᥀㐍ᶵศ๭ᦙฟᕤ

㧗⃰ᗘἾỈὀධタഛᕤ

Ⓨ㐍❧ᆙᇶ♏ᕤ㸦ཧ⪃㸧

ษ⩚సᴗᕤ （-1-1

ᆙእసᴗᕤ （-1-3

ᆙෆసᴗᕤ （-1-2

Ἶ⃰ᘧ᥎㐍ᕤ

⾲2-3

（-1-4

⿬㎸ὀධᕤ

⾲2-2

௬タഛᕤ B-2

᥀㐍ᶵᤣ௜ᕤ

㙾ษᕤ

᥀㐍ᶵ⤌❧࣭ᩚഛᕤ

ᶵᲔჾලᦆᩱ 3ࡢࡑ

┠ᆅࣔࣝࣝࢱᕤ （-1-6

Ⓨ⏕ᅵฎศᕤ

ᶵᲔჾලᦆᩱ 2ࡢࡑ

ሢฎศᕤࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ

฿㐩ᆙཱྀᕤ

タഛᕤ࣮ࣥࣞࢡ

（-2-9

ᶵᲔჾලᦆᩱ 1ࡢࡑ

ᨭᅽቨᕤ

㏻ಙ㓄⥺タഛᕤ

᥮Ẽタഛᕤ

ὀධタഛᕤ㸦⿬㎸㸧

୰㛫ᩚഛ㈝

᥀㐍ᶵ❧఍᳨ᰝ࣭ヨ㐠㌿ㄪᩚ㈝

（-2-17

（-2-18

（-2-19

྾Ἶ᤼ᅵタഛᕤ

᤼ᅵ㈓␃ᵴタ⨨᧔ཤᕤ

（-2-20

᥀㐍ᶵᅇ㌿ᤣ௜ᕤ

B-1

᥎㐍⏝ᶵჾᤣ௜᧔ཤᕤ

᥀㐍ᶵᘬୖ⏝ཷྎᕤ

᥀㐍ᶵⓎ㐍⏝ཷྎᕤ

⾲2-1

⟶᥎㐍ᕤ （-1-5

（-2-21

᥀㐍ᶵࢺࢵࣅ⿵ಟ㈝㸦）HM㸧

（-2-23

（-2-24

⟶ෆタഛ᧔ཤᕤ （-2-22
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Ἶ⃰ᘧ᥎㐍ᕤ

（-3-1

❧ᆙ⠏㐀Ỉ᭰ᕤ

B-4
❧ᆙෆ௬タసᴗྎᕤ

❧ᆙෆ௬タ㝵ẁᕤ

᥎㐍Ỉ᭰ᕤ B-3

（-5

❧ᕤタഛᕤ

᤼ỈỈฎ⌮㈝

᥎㐍⏝Ỉ᭰ᕤ

（-4-1

（-4-2

⟶Ύᤲᕤ
⟶Ύᤲᕤ B-5

㞧ᶵᲔჾලᦆᩱ
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3. ᪥㐍㔞

3-1.ᶆ‽᪥㐍㔞

࣒࣮ࣗࣄ࡟㸯᪥㸦8し㸧ࠊ࡚ࡗࡼ࡟㓄⨨ேဨࡍ♧࡟ࡾṌ᥃ࡀసᴗࡢἾ⃰ᘧ᥎㐍ᕤࠊࡣ࡜ᶆ‽᪥㐍㔞ࠉ

⟶㸦ᶆ‽⟶㸧ࢆ᥎㐍࡛ࡿࡁᶆ‽㊥㞳࡛ࠋࡍ᪥㐍㔞⟬ฟࡢせᅉ1-2-2⾲ࡣࡢࡶࡿ࡞࡜㹼10ࡍ࡛ࡾ࠾࡜ࡢ

11ࡢᚄ800㹼2,200ࡧ࿧ࡢ⟶᥎㐍ࠊࡋ⏝౑ࢆᶵᲔჾලࡿࡍ⏝౑ࡧᕤἲཬ࡞ᶆ‽ⓗࡁࡘ࡟✀ᕤࡢࡽࢀࡇ

✀㢮࡚࠸ࡘ࡟ᮏ᥀㐍᫬ྜࡿࡅ࠾࡟⌮ⓗ࡞సᴗ᫬㛫ࡢ࠿ࡘࡃ࠸ࠋࡓࡋࡲࡋ♧ࢆసᴗ᫬㛫ࠊࡕ࠺ࡢ௚స

ᴗࡣࡢࡶࡿ࠸࡚ࡁ࡛࡚ࡋྜ➇࡜㝖እࠊࡋ㠀➇ྜ᫬㛫࡚ࡋ࡜┤᥋㛵ಀࢆࡢࡶࡿ࠶ຍ⟬࡚ࡋᶆ‽᪥㐍㔞

ࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋỴᐃࢆ

ᅵ㉁ࠊἣ≦ࡢ᪋ᕤ⟠ᡤ࿘㎶ࡋ࠿ࡋࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋ࡜‽ᇶࢆᐇാ8᫬㛫ࠊࡣ᪥㐍㔞ࡿࡅ࠾࡟ࡾᶆ‽Ṍ᥃ࠉ

ࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀሙྜࡿࡍ᫨ኪ㛫సᴗ࡛᪋ᕤࠊࡣࡓࡲࡳࡢኪ㛫సᴗࠊࡃ࡞࡛ࡳࡢ᫨సᴗ࡚ࡗࡼ࡟➼ἣ≦ࡢ

࡟ሙྜࡿࡅཷࢆไ㝈ࡢ᪋ᕤ᫬㛫ࡽ࠿㛵ಀᶵ㛵ࠊࡾࡼ࡟せ⣲ࡢ௚ࡢࡑࡣ࠸ࡿ࠶஺㏻஦᝟ࡢ㒔ᕷࠊࡓࡲ

᫨ኪ㛫㸦16し㸧సᴗࡓࡲࠊ᪥㐍㔞ࡓࡋቑῶࡢ᫬㛫㸧ศࡿࡅཷࢆみ2᫬㛫㸦ไ㝈࡚ࡋ࡜‽ᇶࢆ8᫬㛫ࠊࡣ

⪅୧ࡽࢀࡇࠋࡍࡲ࠼⪄࡜ᚲせࡀㄪᩚࡢᗄศ᪥㐍㔞ࠊࡀࡍࡲࡾ࡞࡟᪥㐍㔞ࡢᶆ‽᪥㐍㔞㸦8し㸧×2ಸࡣ

ࠋࡍࡲࡋ࡜ࡢࡶ࠺⾜ࡾࡼ࡟ุ᩿࡞㐺ษࡢ⪅⾡୺௵ᢏࠊࡣ࡚࠸ࡘ࡟

ͤᅵ㉁࣭ࢺࢵࣅ࡜㠃┙ᙧ≧ࡀ㐺ᛂ࠸࡞ࡋሙྜࠊࡣ᪥㐍㔞ࡀపୗࡢࡍࡲࡋᚚὀពୗࠋ࠸ࡉ
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⾲2㸫2㸫1  ࿧ࡧᚄู㸯ᮏᙜࡾࡓᡤせ᫬㛫㞟ィཬࡧ᪥㐍㔞⟬ᐃ⾲

ᅵ ㉁ 㸸 㸿

⟶ᑠ㐠ᦙཬࡧ‽ഛᕤ

ᅇ㌿ㄪᩚᕤࡋࢁୗࡾྞ⟶

㟁⥺ࠊὀධ⟶እྲྀࠊࡋ௜ᕤ

᥀๐ཬࡧ᥎㐍ᕤ

స᧯ࡋᡠ࢟ࢵࣕࢪ

᪉ྥಟṇ࡝࡞

⾲2㸫2㸫2  ࿧ࡧᚄู㸯ᮏᙜࡾࡓᡤせ᫬㛫㞟ィཬࡧ᪥㐍㔞⟬ᐃ⾲

ᅵ ㉁ 㸸 㹀

⟶ᑠ㐠ᦙཬࡧ‽ഛᕤ

ᅇ㌿ㄪᩚᕤࡋࢁୗࡾྞ⟶

㟁⥺ࠊὀධ⟶እྲྀࠊࡋ௜ᕤ

᥀๐ཬࡧ᥎㐍ᕤ

స᧯ࡋᡠ࢟ࢵࣕࢪ

᪉ྥಟṇ࡝࡞

㸫

0.4

5.15.15.15.1 5.05.05.05.05.75.75.75.7 5.65.65.65.6 5.55.55.55.5 5.25.25.25.2

0.4

5.85.85.85.8

。ᮏ/8し) 2.39

0.8

0.7

㸫㧗⃰ᗘἾỈ࣭⁥ᮦὀධᕤ

1.4

2.752.752.752.75

0.4

㸫

0.4

0.4

0.4

2.802.802.802.80

0.45

1.4

㸫

㸦0.2㸧㸦0.2㸧㸦0.2㸧

0.7 0.7

㸫

0.7

0.7 0.7

㸫

0.6

0.7 0.7 0.7 0.7

0.8

㸦0.2㸧㸦0.2㸧

0.5 0.5 0.5

2.852.852.852.85

0.8 0.8

0.4 0.4

㸦0.2㸧㸦0.2㸧

0.7 0.7

㸫

0.4 0.5

3.803.803.803.80

0.5 0.55 0.55

3.403.403.403.40 3.453.453.453.45 3.553.553.553.55

0.5

3.903.903.903.90

0.4

㸦0.2㸧

0.7 0.7

㸦0.2㸧

㸫

0.6

0.40.4

1.5

0.65 0.7 0.7

900
1,200 1,350 1,500 1,650

800㹼

0.45 0.5 0.55 0.55

㸦0.2㸧㸦0.2㸧㸦0.2㸧

0.7

0.8 0.8 0.8

0.65

2.52.62

0.4

3.103.103.103.10 3.203.203.203.20

㸫

0.4 0.4

㸫 㸫 㸫

2.952.952.952.95 3.053.053.053.05

1,650

6.16.16.16.17.17.17.17.1 6.96.96.96.9 6.86.86.86.8 6.66.66.66.6

1,200 1,350

2.58

800㹼

900
1,000 1,100

2.91 2.86 2.81 2.71

2.11

3.353.353.353.35

0.5

6.46.46.46.4 6.36.36.36.3

1.4 1.4 1.5 1.5

1,500

2.25 2.13

0.7

㸦0.2㸧

0.4

㸫

0.4 0.4

㸦0.2㸧

㸫

2.05

。ᮏ/8し)

。㹫/8し)

ィ 3.753.753.753.75

㧗⃰ᗘἾỈ࣭⁥ᮦὀධᕤ

㸯ᮏᙜࡾᡤせ᫬㛫

㸦 㠀 ➇ ྜ ᫬ 㛫 㸧

2.35 2.32

。㹫/8し)

  㔞 ᕤ

ᚄࡧ࿧ࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉ
ᕤࠉ✀

ᚄࡧ࿧ࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉ
ᕤࠉ✀

ィ
㸯ᮏᙜࡾᡤせ᫬㛫

㸦 㠀 ➇ ྜ ᫬ 㛫 㸧
。し)

᤼ ᅵ ⟶ ⌮

  㔞 ᕤ

⟬ ฟ ᪥ 㐍 ᮏ ᩘ

⟶ ᤣ ௜ ࡅ ᕤ

⟶ ᤣ ௜ ࡅ ᕤ

。し)

᥀ ๐ ᥎ 㐍 ᕤ

᥀ ๐ ᥎ 㐍 ᕤ

᤼ ᅵ ⟶ ⌮

ᶆ ‽ ᪥ 㐍 㔞

ᶆ ‽ ᪥ 㐍 㔞

0.8

0.7

㸦0.2㸧

0.8

㸫

0.4

3.303.303.303.30

2.42

5.95.95.95.9

2,000

0.6

0.8

0.7

㸦0.2㸧

0.9

㸫

0.4

3.403.403.403.40

2.35

5.75.75.75.7

1,000 1,100 2,200

0.6

1,800

0.60.4 0.4

0.8

0.9

㸦0.2㸧

0.9

㸫

0.4

3.603.603.603.60

2.22

5.45.45.45.4

1,800

0.6

1.6

2,000

0.6

1.6

2,200

0.6

1.6

0.7

㸦0.2㸧

0.8

㸫

0.4

4.104.104.104.10

1.95

4.74.74.74.7

0.7

㸦0.2㸧

0.9

㸫

0.4

4.204.204.204.20

1.9

4.64.64.64.6

0.9

㸦0.2㸧

0.9

㸫

0.4

4.404.404.404.40

1.82

4.44.44.44.4

⟬ ฟ ᪥ 㐍 ᮏ ᩘ

臃ゲズ臃



⾲2㸫2㸫3  ࿧ࡧᚄู㸯ᮏᙜࡾࡓᡤせ᫬㛫㞟ィཬࡧ᪥㐍㔞⟬ᐃ⾲

ᅵ ㉁ 㸸 （-1（ࠊ2-）ࠊ

⟶ᑠ㐠ᦙཬࡧ‽ഛᕤ

ᅇ㌿ㄪᩚᕤࡋࢁୗࡾྞ⟶

㟁⥺ࠊὀධ⟶እྲྀࠊࡋ௜ᕤ

᥀๐ཬࡧ᥎㐍ᕤ

స᧯ࡋᡠ࢟ࢵࣕࢪ

᪉ྥಟṇ࡝࡞

⾲2㸫2㸫4  ࿧ࡧᚄู㸯ᮏᙜࡾࡓᡤせ᫬㛫㞟ィཬࡧ᪥㐍㔞⟬ᐃ⾲

ᅵ ㉁ 㸸 分

⟶ᑠ㐠ᦙཬࡧ‽ഛᕤ

ᅇ㌿ㄪᩚᕤࡋࢁୗࡾྞ⟶

㟁⥺ࠊὀධ⟶እྲྀࠊࡋ௜ᕤ

᥀๐ཬࡧ᥎㐍ᕤ

స᧯ࡋᡠ࢟ࢵࣕࢪ

᪉ྥಟṇ࡝࡞

0.4

1.21 1.11

2.92.92.92.9

0.4 0.4 0.4 0.4

。㹫/8し) 3.33.33.33.3 3.23.23.23.2

。ᮏ/8し) 1.34 1.33 1.22

3.13.13.13.1 3.03.03.03.0 3.03.03.03.0

1.26 1.24

0.4 0.4

。し) 5.955.955.955.95 6.006.006.006.00 6.356.356.356.35 6.456.456.456.45 6.556.556.556.55 6.606.606.606.60 7.207.207.207.20

㸫㸫 㸫 㸫

0.70.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7

㸫 㸫 㸫

0.7

㸦0.2㸧㸦0.2㸧㸦0.2㸧㸦0.2㸧㸦0.2㸧㸦0.2㸧㸦0.2㸧

0.55 0.650.45 0.5 0.55

4.84.0 4.0 4.3 4.3

0.7

4.3

0.4 0.4 0.4

4.3

1,350 1,500 1,650

0.5 0.5 0.5 0.6

800㹼
1,200

900
1,000 1,100

3.13.13.13.1 3.13.13.13.1 3.03.03.03.0

1.27 1.25

3.63.63.63.6 3.53.53.53.5

1.44 1.281.5 1.48

3.63.63.63.6 3.63.63.63.6。㹫/8し)

1.47

0.4 0.4

6.306.306.306.30 6.406.406.406.405.555.555.555.55 6.256.256.256.255.355.355.355.35 5.405.405.405.40 5.455.455.455.45

0.7 0.70.7 0.7

0.4 0.4 0.40.4 0.4

0.7

㸫 㸫 㸫 㸫 㸫 㸫 㸫

0.7 0.7

0.65 0.7 0.7

㸦0.2㸧㸦0.2㸧㸦0.2㸧㸦0.2㸧㸦0.2㸧㸦0.2㸧㸦0.2㸧

0.5 0.50.4 0.5

4.0 4.0

0.45 0.5 0.55 0.55

0.6

3.4 3.4 3.4 3.4 4.0

0.4 0.4

900
1,200 1,3501,000

800㹼
1,100

ᚄࡧ࿧ࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉ
ᕤࠉ✀

ᚄࡧ࿧ࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉ
ᕤࠉ✀

㸦 㠀 ➇ ྜ ᫬ 㛫 㸧

ィ
㸯ᮏᙜࡾᡤせ᫬㛫

㸦 㠀 ➇ ྜ ᫬ 㛫 㸧

᤼ ᅵ ⟶ ⌮

᤼ ᅵ ⟶ ⌮

㸯ᮏᙜࡾᡤせ᫬㛫

。し)

。ᮏ/8し)

ィ

᥀ ๐ ᥎ 㐍 ᕤ

᥀ ๐ ᥎ 㐍 ᕤ

1,800 2,000 2,2001,500 1,650

0.6 0.6 0.6

5.1 5.1 5.1

0.7 0.7 0.9

㸦0.2㸧㸦0.2㸧㸦0.2㸧

0.8 0.9 0.9

㸫 㸫 㸫

0.4 0.4 0.4

7.607.607.607.60 7.707.707.707.70 7.907.907.907.90

1.05 1.04 1.01

2.62.62.62.6 2.52.52.52.5 2.52.52.52.5

1,800 2,000 2,200

0.6 0.6 0.6

5.2 5.2 5.2

0.7 0.7 0.9

㸦0.2㸧㸦0.2㸧㸦0.2㸧

0.8 0.9 0.9

㸫 㸫 㸫

0.4 0.4 0.4

7.707.707.707.70 7.807.807.807.80 8.008.008.008.00

1.04 1.03 1

2.52.52.52.5 2.52.52.52.5 2.42.42.42.42.72.72.72.7

⟶ ᤣ ௜ ࡅ ᕤ

⟶ ᤣ ௜ ࡅ ᕤ

  㔞 ᕤ

  㔞 ᕤ

ᶆ ‽ ᪥ 㐍 㔞

ᶆ ‽ ᪥ 㐍 㔞

⟬ ฟ ᪥ 㐍 ᮏ ᩘ

⟬ ฟ ᪥ 㐍 ᮏ ᩘ

㧗⃰ᗘἾỈ࣭⁥ᮦὀධᕤ

㧗⃰ᗘἾỈ࣭⁥ᮦὀධᕤ

臃コケ臃



⾲2㸫2㸫5  ࿧ࡧᚄู㸯ᮏᙜࡾࡓᡤせ᫬㛫㞟ィཬࡧ᪥㐍㔞⟬ᐃ⾲

ᅵ ㉁ 㸸 切-a㸦Ȫ㸺10MPa㸧

⟶ᑠ㐠ᦙཬࡧ‽ഛᕤ

ᅇ㌿ㄪᩚᕤࡋࢁୗࡾྞ⟶

㟁⥺ࠊὀධ⟶እྲྀࠊࡋ௜ᕤ

᥀๐ཬࡧ᥎㐍ᕤ

స᧯ࡋᡠ࢟ࢵࣕࢪ

᪉ྥಟṇ࡝࡞

⾲2㸫2㸫6  ࿧ࡧᚄู㸯ᮏᙜࡾࡓᡤせ᫬㛫㞟ィཬࡧ᪥㐍㔞⟬ᐃ⾲

ᅵ ㉁ 㸸 切-け㸦10ӌ Ȫ 㸺40MPa㸧

⟶ᑠ㐠ᦙཬࡧ‽ഛᕤ

ᅇ㌿ㄪᩚᕤࡋࢁୗࡾྞ⟶

㟁⥺ࠊὀධ⟶እྲྀࠊࡋ௜ᕤ

᥀๐ཬࡧ᥎㐍ᕤ

స᧯ࡋᡠ࢟ࢵࣕࢪ

᪉ྥಟṇ࡝࡞

3.03.03.03.0 2.92.92.92.9。㹫/8し) 3.33.33.33.3 3.33.33.33.3 3.23.23.23.2 3.13.13.13.1 3.13.13.13.1

6.406.406.406.40 6.606.606.606.60

。ᮏ/8し) 1.37 1.36 1.3 1.28 1.26 1.25 1.21

6.356.356.356.355.855.855.855.85ィ
㸯ᮏᙜࡾᡤせ᫬㛫

㸦 㠀 ➇ ྜ ᫬ 㛫 㸧

0.4

5.905.905.905.90 6.156.156.156.15 6.256.256.256.25

0.40.4 0.4 0.4 0.4 0.4

㸫 㸫 㸫 㸫

0.7 0.7 0.7

㸫 㸫 㸫

0.7 0.7 0.7 0.7

0.65 0.7 0.7

㸦0.2㸧㸦0.2㸧㸦0.2㸧

0.45 0.5 0.55 0.55

㸦0.2㸧㸦0.2㸧㸦0.2㸧㸦0.2㸧

ᚄࡧ࿧ࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉ
ᕤࠉ✀

᥀ ๐ ᥎ 㐍 ᕤ

4.23.9 3.9 4.1 4.1 4.1

0.5

4.1

1,350 1,5001,000 1,100 1,650
900

800㹼
1,200

0.5 0.5 0.60.4 0.4 0.4

2.92.92.92.9 2.72.72.72.73.13.13.13.1 3.03.03.03.0

1.26 1.24 1.22 1.21

。㹫/8し) 3.33.33.33.3 3.23.23.23.2

6.606.606.606.60 7.207.207.207.20

。ᮏ/8し) 1.34 1.33 1.11

3.03.03.03.0

6.556.556.556.555.955.955.955.95ィ
㸯ᮏᙜࡾᡤせ᫬㛫

㸦 㠀 ➇ ྜ ᫬ 㛫 㸧

0.40.4 0.4 0.4

6.006.006.006.00 6.356.356.356.35

0.4

6.456.456.456.45

0.4 0.4

0.7 0.7 0.7

㸫 㸫 㸫 㸫

0.7 0.7 0.7 0.7

㸫 㸫 㸫

㸦0.2㸧

0.45 0.5 0.55 0.55 0.65 0.7 0.7

㸦0.2㸧㸦0.2㸧㸦0.2㸧㸦0.2㸧㸦0.2㸧㸦0.2㸧

0.6

4.0 4.0 4.3 4.3 4.3 4.3 4.8

1,500

0.4 0.4 0.4 0.5 0.5 0.5

900

800㹼
1,200 1,350

ᚄࡧ࿧ࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉ
ᕤࠉ✀

。し)

᥀ ๐ ᥎ 㐍 ᕤ

。し)

1,000 1,100 1,800 2,000 2,2001,650

0.6 0.6 0.6

5.2 5.2 5.2

0.7 0.7 0.9

㸦0.2㸧㸦0.2㸧㸦0.2㸧

0.8 0.9 0.9

㸫 㸫 㸫

0.4 0.4 0.4

7.707.707.707.70 7.807.807.807.80 8.008.008.008.00

1.04 1.03 1

2.52.52.52.5 2.52.52.52.5 2.42.42.42.4

1,800 2,000 2,200

0.6 0.6 0.6

4.2 4.2 4.2

0.7 0.7 0.9

㸦0.2㸧㸦0.2㸧㸦0.2㸧

0.8 0.9 0.9

㸫 㸫 㸫

0.4 0.4 0.4

6.706.706.706.70 6.806.806.806.80 7.007.007.007.00

1.19 1.18 1.14

2.92.92.92.9 2.92.92.92.9 2.82.82.82.8

⟶ ᤣ ௜ ࡅ ᕤ

  㔞 ᕤ

  㔞 ᕤ

᤼ ᅵ ⟶ ⌮

᤼ ᅵ ⟶ ⌮

㧗⃰ᗘἾỈ࣭⁥ᮦὀධᕤ

ᶆ ‽ ᪥ 㐍 㔞

ᶆ ‽ ᪥ 㐍 㔞

⟶ ᤣ ௜ ࡅ ᕤ

⟬ ฟ ᪥ 㐍 ᮏ ᩘ

⟬ ฟ ᪥ 㐍 ᮏ ᩘ

㧗⃰ᗘἾỈ࣭⁥ᮦὀධᕤ

臃コゲ臃



⾲2㸫2㸫7  ࿧ࡧᚄู㸯ᮏᙜࡾࡓᡤせ᫬㛫㞟ィཬࡧ᪥㐍㔞⟬ᐃ⾲

ᅵ ㉁ 㸸 切-（㸦40ӌ Ȫ 㸺80MPa㸧

⟶ᑠ㐠ᦙཬࡧ‽ഛᕤ

ᅇ㌿ㄪᩚᕤࡋࢁୗࡾྞ⟶

㟁⥺ࠊὀධ⟶እྲྀࠊࡋ௜ᕤ

᥀๐ཬࡧ᥎㐍ᕤ

స᧯ࡋᡠ࢟ࢵࣕࢪ

᪉ྥಟṇ࡝࡞

⾲2㸫2㸫8  ࿧ࡧᚄู㸯ᮏᙜࡾࡓᡤせ᫬㛫㞟ィཬࡧ᪥㐍㔞⟬ᐃ⾲

ᅵ ㉁ 㸸 切-正㸦80ӌ Ȫ 㸺120MPa㸧

⟶ᑠ㐠ᦙཬࡧ‽ഛᕤ

ᅇ㌿ㄪᩚᕤࡋࢁୗࡾྞ⟶

㟁⥺ࠊὀධ⟶እྲྀࠊࡋ௜ᕤ

᥀๐ཬࡧ᥎㐍ᕤ

స᧯ࡋᡠ࢟ࢵࣕࢪ

᪉ྥಟṇ࡝࡞

0.74

。㹫/8し) 1.91.91.91.9 1.91.91.91.9 1.91.91.91.9 1.91.91.91.9 1.91.91.91.9 1.81.81.81.8 1.81.81.81.8

0.8 0.79 0.78 0.77 0.77 0.76

10.0510.0510.0510.05 10.5010.5010.5010.50

㸫㸫 㸫 㸫 㸫㸫 㸫

10.8010.8010.8010.80

0.4 0.4

10.1010.1010.1010.10 10.2510.2510.2510.25 10.3510.3510.3510.35 10.4510.4510.4510.45

0.40.40.4 0.4 0.4

ィ
㸯ᮏᙜࡾᡤせ᫬㛫

㸦 㠀 ➇ ྜ ᫬ 㛫 㸧

⟬ ฟ ᪥ 㐍 ᮏ ᩘ

0.7

0.65 0.7

㸦0.2㸧㸦0.2㸧㸦0.2㸧

0.7

㸦0.2㸧㸦0.2㸧

0.7 0.7

0.55

0.70.7 0.7 0.7

㸦0.2㸧

8.1 8.1 8.2

㸦0.2㸧

0.45 0.5 0.55

8.2 8.2 8.4

0.60.4 0.4 0.4 0.5 0.5

8.2

900

800㹼
1,200

0.5

ᚄࡧ࿧ࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉ
ᕤࠉ✀

1,000 1,100

⟶ ᤣ ௜ ࡅ ᕤ

᥀ ๐ ᥎ 㐍 ᕤ

0.98 0.94

。㹫/8し) 2.52.52.52.5 2.52.52.52.5 2.52.52.52.5 2.42.42.42.4 2.42.42.42.4 2.42.42.42.4 2.32.32.32.3

。ᮏ/8し) 1.03 1.03 1.01 0.99 0.98

7.757.757.757.75

㸫㸫 㸫 㸫 㸫㸫

8.208.208.208.20 8.508.508.508.50

㸫

ィ
㸯ᮏᙜࡾᡤせ᫬㛫

㸦 㠀 ➇ ྜ ᫬ 㛫 㸧

0.4 0.4

7.807.807.807.80 7.957.957.957.95 8.058.058.058.05 8.158.158.158.15。し)

0.40.4 0.4 0.4 0.4

0.7 0.7 0.7 0.7 0.7

0.45

㸦0.2㸧㸦0.2㸧

0.65 0.7

6.1

㸦0.2㸧

5.8 5.8 5.9

0.7

0.55

0.7

㸦0.2㸧㸦0.2㸧㸦0.2㸧㸦0.2㸧

0.5 0.55

5.9 5.9

0.7

900

800㹼
1,200

ᚄࡧ࿧ࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉ
ᕤࠉ✀

᥀ ๐ ᥎ 㐍 ᕤ

5.9

0.4 0.4 0.4 0.5 0.5 0.5

1,650

0.6

1,000 1,100 1,800 2,000 2,2001,350 1,500

0.6 0.6 0.6

6.1 6.2 6.2

0.7 0.7 0.9

㸦0.2㸧㸦0.2㸧㸦0.2㸧

0.8 0.9 0.9

㸫 㸫 㸫

0.4 0.4 0.4

8.608.608.608.60 8.808.808.808.80 9.009.009.009.00

0.93 0.91 0.89

2.32.32.32.3 2.22.22.22.2 2.22.22.22.2

1,800 2,0001,350 1,500 1,650 2,200

0.6 0.6 0.6

8.4 8.5 8.5

0.7 0.7 0.9

㸦0.2㸧㸦0.2㸧㸦0.2㸧

0.8 0.9 0.9

㸫 㸫 㸫

0.4 0.4 0.4

10.9010.9010.9010.90 11.1011.1011.1011.10 11.3011.3011.3011.30

0.73 0.72 0.71

1.81.81.81.8 1.71.71.71.7 1.71.71.71.7

。し)

。ᮏ/8し)

ᶆ ‽ ᪥ 㐍 㔞

  㔞 ᕤ

  㔞 ᕤ

ᶆ ‽ ᪥ 㐍 㔞

᤼ ᅵ ⟶ ⌮

㧗⃰ᗘἾỈ࣭⁥ᮦὀධᕤ

㧗⃰ᗘἾỈ࣭⁥ᮦὀධᕤ

᤼ ᅵ ⟶ ⌮

⟶ ᤣ ௜ ࡅ ᕤ

⟬ ฟ ᪥ 㐍 ᮏ ᩘ

臃ココ臃



⾲2㸫2㸫9  ࿧ࡧᚄู㸯ᮏᙜࡾࡓᡤせ᫬㛫㞟ィཬࡧ᪥㐍㔞⟬ᐃ⾲

ᅵ ㉁ 㸸 切-e㸦120ӌ Ȫ 㸺160MPa㸧

⟶ᑠ㐠ᦙཬࡧ‽ഛᕤ

ᅇ㌿ㄪᩚᕤࡋࢁୗࡾྞ⟶

㟁⥺ࠊὀධ⟶እྲྀࠊࡋ௜ᕤ

᥀๐ཬࡧ᥎㐍ᕤ

స᧯ࡋᡠ࢟ࢵࣕࢪ

᪉ྥಟṇ࡝࡞

⾲2㸫2㸫10  ࿧ࡧᚄู㸯ᮏᙜࡾࡓᡤせ᫬㛫㞟ィཬࡧ᪥㐍㔞⟬ᐃ⾲

ᅵ ㉁ 㸸 切-Ｋ㸦160ӌ Ȫ 㸺200MPa㸧

⟶ᑠ㐠ᦙཬࡧ‽ഛᕤ

ᅇ㌿ㄪᩚᕤࡋࢁୗࡾྞ⟶

㟁⥺ࠊὀධ⟶እྲྀࠊࡋ௜ᕤ

᥀๐ཬࡧ᥎㐍ᕤ

స᧯ࡋᡠ࢟ࢵࣕࢪ

᪉ྥಟṇ࡝࡞

0.41

19.5019.5019.5019.50

。ᮏ/8し) 0.44 0.44

ィ

。㹫/8し) 1.11.11.11.1 1.11.11.11.1 1.01.01.01.0

0.42

18.9518.9518.9518.95 19.0519.0519.0519.05 19.1019.1019.1019.10

1.01.01.01.0 1.01.01.01.0 1.01.01.01.0 1.01.01.01.0

0.42 0.42 0.42

㸫

。し) 18.1518.1518.1518.15 18.2018.2018.2018.20

0.4 0.4  㔞 ᕤ

㸯ᮏᙜࡾᡤせ᫬㛫

㸦 㠀 ➇ ྜ ᫬ 㛫 㸧
18.8518.8518.8518.85

㸫

0.40.4 0.4 0.4 0.4

㸫㸫 㸫 㸫

㸦0.2㸧

0.70.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7

᥀ ๐ ᥎ 㐍 ᕤ

㸫

0.7 0.7

㸦0.2㸧㸦0.2㸧㸦0.2㸧㸦0.2㸧㸦0.2㸧㸦0.2㸧

16.8

0.55 0.650.45 0.5 0.55

0.5

1,350 1,500

⟶ ᤣ ௜ ࡅ ᕤ

17.116.2 16.2 16.8 16.8 16.8

800㹼

0.4 0.4 0.4 0.5 0.5

1.41.41.41.4 1.41.41.41.4

0.6

。㹫/8し) 1.41.41.41.4 1.41.41.41.4 1.41.41.41.4 1.31.31.31.3

1,650
900

14.3014.3014.3014.30 14.8014.8014.8014.80

0.54。ᮏ/8し) 0.59 0.59 0.57 0.57 0.56 0.56

13.5513.5513.5513.55 13.6013.6013.6013.60 14.0514.0514.0514.05 14.1514.1514.1514.15 14.2514.2514.2514.25

㸫

0.4

㸫 㸫㸫㸫 㸫

0.7

㸫

㸦0.2㸧

11.6 11.6

0.55

㸦0.2㸧㸦0.2㸧

0.7 0.7

0.55

12.0

㸦0.2㸧

0.45 0.5

0.40.4 0.4 0.4 0.4 0.4

0.70.7 0.7 0.7

㸦0.2㸧

0.65 0.7

㸦0.2㸧㸦0.2㸧

0.7

12.0 12.0

᥀ ๐ ᥎ 㐍 ᕤ

0.5

12.0 12.4

0.60.4 0.4 0.4

900
1,200 1,350

0.5 0.5

1,000 1,100

ᶆ ‽ ᪥ 㐍 㔞

⟬ ฟ ᪥ 㐍 ᮏ ᩘ

㧗⃰ᗘἾỈ࣭⁥ᮦὀධᕤ

ᚄࡧ࿧ࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉ
ᕤࠉ✀

ᚄࡧ࿧ࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉ
ᕤࠉ✀

800㹼
1,800 2,000 2,2001,500 1,650

0.6 0.6 0.6

12.4 13.0 13.0

0.7 0.7 0.9

㸦0.2㸧㸦0.2㸧㸦0.2㸧

0.8 0.9 0.9

㸫 㸫 㸫

0.4 0.4 0.4

14.9014.9014.9014.90 15.6015.6015.6015.60 15.8015.8015.8015.80

0.54 0.51 0.51

1.31.31.31.3 1.21.21.21.2 1.21.21.21.2

1,000 1,100 1,800 2,0001,200 2,200

1.41.41.41.4

0.6 0.6 0.6

17.1 18.5 18.5

0.4 0.4 0.4

0.7 0.7 0.9

㸦0.2㸧㸦0.2㸧㸦0.2㸧

0.8 0.9 0.9

㸫 㸫 㸫

1.01.01.01.0 0.90.90.90.9 0.90.90.90.9

19.6019.6019.6019.60 21.1021.1021.1021.10 21.3021.3021.3021.30

0.41

⟶ ᤣ ௜ ࡅ ᕤ

0.38 0.38

㸯ᮏᙜࡾᡤせ᫬㛫

㸦 㠀 ➇ ྜ ᫬ 㛫 㸧
。し)

᤼ ᅵ ⟶ ⌮

᤼ ᅵ ⟶ ⌮

  㔞 ᕤ

㧗⃰ᗘἾỈ࣭⁥ᮦὀධᕤ

ᶆ ‽ ᪥ 㐍 㔞

ィ

⟬ ฟ ᪥ 㐍 ᮏ ᩘ

臃コゴ臃



3-2.᪥㐍㔞ࡢ⿵ṇ

  Ἶ⃰ᘧ᥎㐍ᕤࡢ᪥㐍㔞ࡣᮏ᥎㐍᪥㐍㔞ࢆ㛗㊥㞳᥎㐍ཬࡧ᭤⥺᥎㐍ࠊ♟ᚄࡿࡼ࡟⿵ṇࡀᚲせ࡛ࠋࡍ

᪥㐍㔞㸻ᶆ‽᪥㐍㔞×㛗㊥㞳᥎㐍ࡿࡼ࡟⿵ṇಀᩘ×᭤⥺᥎㐍ࡢ⿵ṇಀᩘ×♟ᚄࡿࡼ࡟⿵ṇಀᩘ

㸦1㸧㛗㊥㞳᥎㐍ࡿࡼ࡟⿵ṇ

  ᥎㐍ᘏ㛗250ࡀ㹫௨ୖࡢ᥎㐍ᕤ஦ࠊࡣ࡚࠸࠾࡟ḟᘧ࡛ồࡓࡵಀᩘ㸦㹉㸧ࢆ඲᥎㐍ᘏ㛗࡟౑⏝ࠋࡿࡍ

K :  ⿵ṇಀᩘ

L :  ᥎㐍ᘏ㛗 㸦㹫㸧

㸦2㸧᭤⥺᥎㐍ࡢ⿵ṇ

ࠋࡍ࡛⬟ྍࡀ᭤⥺᥎㐍ࠊⅭࡿ࠸࡚ࡋ⿦ഛࢆ࢟ࢵࣕࢪࡿࡍไᚚࢆጼໃ࡟㐍ᶵ๓᪉᥀ࡣᕤἲ࣮ࣥࢥࢽࣘ  

᭤⥺᥎㐍ࡀ⟶ࡣィ⏬⥺࡟ἢ࡚ࡗ᥎㐍ࡿࡍⅭࠊ᥀๐㏿ᗘࡀపୗࠋࡍࡲࡋ

⋠ṇ⿵ࡢ᭤⥺༙ᚄࠉ2-3-1⾲

ὀ㸧ᶆ‽⟶᭱ࡿࡼ࡟ᑠ༙ᚄࠊࡣ࿧ࡧᚄ100ࡢಸ⛬ᗘࢀࡑ。ࠋࡿࡍ࡜௨ୖࡣ᭤⥺⿵ຓ⟄ే⏝)

㸦3㸧♟ᚄࡿࡼ࡟⿵ṇಀᩘ

  ◁♟ᅵ᭱ࡣ࡚࠸࠾࡟኱♟ᚄ㸦㛗ᚄ㸧࡟ᛂ࡚ࡌ⿵ṇࡿࡍࢆᚲせࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀ

ṇಀᩘ⿵ࡿࡼ࡟ᚄ♟ࠉ2-3-2⾲

‽ᇶࡢ⟭✚ .4

4-1.⁥ᮦὀධ㔞

  ⁥ᮦὀධ㔞ࡣ᥀㐍ᶵࡢ᥀๐㠃✚ࡽ࠿᥎㐍⟶እᚄ㠃✚ࢆᕪࡋᘬࡓ࠸㔞㸦ィ⟬✵㝽㔞㸧80ࡢ㹼140㸣ࡢ

 㔞ࢆὀධࠋࡿࡍὀධಀᩘࡣᅵ㉁ࡾࡼ࡟タᐃࠋࡿࡍ

  ⁥ᮦὀධ㔞㸻ィ⟬✵㝽㔞×⁥ᮦὀධಀᩘ

⁥ᮦὀධಀᩘࠉ2-4-1⾲

ᬑ㏻ᅵࠊ◳㉁ᅵࠊᒾ┙

♟ΰࡾࡌᅵࠊ⋢▼࣭ᕧ♟ΰࡾࡌᅵ

0.8㹼1.0

1.2㹼1.4

700௨ୖ
300ᮍ‶ 500ᮍ‶ 700ᮍ‶

100௨ୖ 300௨ୖ

            ᭱኱♟ᚄ。㹫㹫)
࿧ࡧᚄ

500௨ୖ

1.00 1.00

᭤⥺ᚋ┤⥺ 0.80 0.85 0.90 0.95 1.00

࿧ࡧᚄࡢ

0.95
⿵ṇ⋡

0.90

᭤⥺༙ᚄࠉ㸦㹫㸧 100ᮍ‶

0.85᭤⥺㒊

800㹼2,200 0.9 0.8 0.7

࿧ࡧᚄࡢ

30 㹼 50㸣 50 㹼 80㸣 80㸣௨ୖ

࿧ࡧᚄࡢ









−×−= 1

250

L
0.11.0K

臃コサ臃



4-2.㛗㊥㞳᥎㐍ࡿࡅ࠾࡟⁥ᮦὀධ㔞

  ᥎㐍ᘏ㛗250ࡀ㹫௨ୖࡢ᥎㐍ᕤ஦ࠊࡣ࡚࠸࠾࡟ᆅୗỈࡸᆅᒣࡿࡼ࡟⁥ᮦࡢຎ໬ࠊఇṆ᪥➼ࡿࡼ࡟᥎㐍

ຊ᪼ୖࡢ㜵Ṇࡵࡓࡢ⁥ᮦࢆ⿵඘ࡿࡍᚲせࠋࡿ࠶ࡀ㛗㊥㞳᥎㐍ࡿࡅ࠾࡟⁥ᮦὀධ㔞ࡣḟᘧࡾࡼ࡟⟬ฟ

ࠋࡿࡍ

  㛗㊥㞳᥎㐍ࡿࡅ࠾࡟⁥ᮦὀධ㔞㸻⁥ᮦὀධ㔞×1.1㹼1.3

4-3.㧗⃰ᗘἾỈὀධ㔞

  㧗⃰ᗘἾỈὀධ㔞ࡣḟᘧࡾࡼ࡟⟬ฟࠋࡿࡍ

  㧗⃰ᗘἾỈὀධ㔞㸻᥀๐㔞×ἾỈὀධ⋡

ἾỈὀධ⋡㸦㸣㸧ࠉ2-4-2⾲

ᬑ㏻ᅵ

◳㉁ᅵࠊᒾ┙

舼11/12㊬痱瞤圓𤩍óú籗溯11/12㊬痱瞤圓癉疢痏矞翩靱蝙評ò艅

珽孖燵翩靱蝙評ò膅䐗䐢艉セ゚ケクゴガケクゴ膅トグゲケケ䐢ガケクジ⓸膅トグゲケケ䐢
コ
ト゚⓸ゲケケ

膘ト皕11/12ò膅䐗䐢

膘蝙評òザケ䐗鑷▕皕ザケ䐗㿉瘃矞璒

4-4.Ⓨ⏕ᅵฎศ㔞

  ᤼ᅵࡢฎศ࣒࣮ࣗ࢟ࣂࡣ㌴➼ࡾࡼ࡟ฎ⌮ሙ㸦୰㛫ฎ⌮᭱ࡣࡓࡲ⤊ฎศሙ㸧࡛ࡲ㐠ᦙࠋࡿࡍ

ฎศ㔞ࡣḟᘧࡾࡼ࡟⟬ฟࠋࡿࡍ≧ἣ࡟ᛂ࡚ࡌᅛ໬ฎ⌮ࡢࡑ࠸⾜ࢆᚋᦙฟࡿࡍሙྜࠋࡿ࠶ࡶ

  Ⓨ⏕ᅵฎศ㔞㸻᥀๐㔞㸩㧗⃰ᗘἾỈὀධ㔞

4-5.⿬㎸ࡵὀධ㔞

  ⿬㎸ࡵὀධ㔞ࡣᅛ⤖ᆺ⁥ᮦὀධ㔞ࡀィ⏬㏻ࡾ༑ศὀධࢆ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࢀࡉ๓ᥦࠊ࡚ࡋ࡜ୗ⾲ࢆ

ὀධ㔞ࠋࡿࡍ࡜

ὀධ㔞㸦ཧ⪃㸧ࡵ⿬㎸ࠉ2-4-3⾲

ୗᘧࡾࡼồࡿࡵ

50

100㹼150

ᬑ㏻ᅵࠊ◳㉁ᅵࠊᒾ┙ ⁥ᮦὀධ㔞40ࡢ㹼60㸣

♟ΰࡾࡌᅵࠊ⋢▼࣭ᕧ♟ΰࡾࡌᅵ ⁥ᮦὀධ㔞65ࡢ㹼75㸣

♟ΰࡾࡌᅵࠊ⋢▼࣭ᕧ♟ΰࡾࡌᅵ

臃コザ臃



5. ౪⏝᪥ࡢ⟬ฟ

5-1.౪⏝᪥ᩘཬࡧ㐠㌿᪥ᩘࡢ⟬ᐃ

←コギザギゲ璈㎏鮨癮盗ぁ蹙里皨殺¹蹙豬二箆←

ァ膅璈䐢不皕辿æ禍癮寢淋

ァワゲ皕嘆戻豺賠嘖豬

膅蝙䐢璈ĉ𦨞盗ぁ蹙癮某崢ò

2)  ᪥㐍㔞  ᶆ‽᪥㐍㔞 × ⿵ṇಀᩘ

3)  ⿵ṇಀᩘ  㛗㊥㞳᥎㐍ࡿࡼ࡟⿵ṇಀᩘ×᭤⥺᥎㐍ࡿࡼ࡟⿵ṇಀᩘ×♟ᚄࡿࡼ࡟⿵ṇಀᩘ

䓔

藕禍㎏蓼沈褊履溷 ユ ユ

蓼沈籗æ禍╪賠溷

0 ゲ 䅈 窾 篖

椌 ヴ 膅 ベゲ 䐢 䓔膲ユ膲ャゲ 膅ャゲ膲ユ䐢⓸ĉ

蘿 禍 溷 ャゲ ャゲ ャゲ

82こ籗æ禍╪賠溷 ヤ膅ュ䐢

0 ワ 䅈 窾 篖

蘿 禍 溷 ャワ ャワ ャワ

藕禍㎏蓼沈褊履溷 ユ ユ

嘆 戻 豺 賠 膅 ラ 𦱳 䐢 ラ⓸ワゲ 膅ラ⓸ワゲ䐢⓸ĉ

椌 ヴ 膅 ベ 𦱳 䐢 ヤ膅ュ䐢膲ユ膲ャワ 膅ャワ膲ユ䐢⓸ĉ

沈澳こ賠倣署褊履溷 菔

倣 署 籗 褊 履 溷 莝

ァァァァァァァァァァァァァァァ倭皨瘢
ぇ陵

賠璈璈璈璈i

淋 ヴ ャゲ膲đャワ ベゲ膲đベワ

ゲキゲケケ蒦ゲキザケケ

膅ベゲ膲đベワ膲莝膲リ䐢⓸ĉ

スケケ蒦ゲキケケケ ゲキシザケ蒦コキコケケ

䓔 ァ蓼沈籗æ禍╪賠溷

ヤ ァ82こ籗æ禍╪賠溷

コ

ジ

コ

ザ

コ

ズ

ュ サ ァ辿æ禍迯癮82こ籗æ禍╪賠溷

ユ ゴ ァ藕禍㎏蓼沈籗褊履溷

シ

ゴ

ス

ゴ

ァ倣署籗褊履溷

ラ ォァサァオ ァ嘆戻豺賠溷

ゲ

ォァサァオ

莝 ゲ ゲ

ォァザァオ

ァ沈澳こ賠倣署褊履溷

ゲオ ァ殺¹蹙豬 艉

ゲ

ァ蘿禍獪摩

蹙禍褻

菔 ゲ ゲ

転 黻 癒 便 沈澳こ賠盗ぁ蹙豬 殺¹蹙豬 藕禍㎏盗ぁ蹙 賠璈璈璈i

艉

艉

臃コシ臃



5-2.౪⏝᪥⟬ฟ౛

ィ⟬౛ࡢ᪥㐍㔞ࡢሙྜࡿ࠸࡚ࢀࡲྵࡀ⥺2᭤࡟ෆࣥࣃࢫ1ͤ

౛㸧 ȭ800㹫㹫

145.00㹫

）ᅵ㉁ ᕧ♟ΰࡾࡌᅵ 。ᶆ‽᪥㐍㔞3.6ࠉm/8し) ♟  ᚄ ȭ450 mm

㸦⮬ື 㔞⿦⨨ࡿࡍ⏝ేࢆሙྜ㸧

×0.9 =

×0.85 =

×0.85×0.85 =

×0.85×0.80 =

⿵ṇ᪥㐍㔞ࡢ⟬ฟ

౪⏝᪥ࡢ⟬ฟ

௜ᖏタഛ౪⏝᪥

88

᥀㐍ᶵ౪⏝᪥

㸦け1+e㸧×Ș
Ｋ

0.8

L

a

2

e
㐠㌿᪥

 ௜ᖏタഛ฿㐩᧔ཤᕤ

 ᤣ௜࣭Ⓨ㐍‽ഛᕤ a 2

᪥

2.4
㸻

し

 ฿㐩᧔ཤᕤ Ｋ 1 ᪥

×
㛗㊥㞳᥎㐍⿵ṇ

止+正
㸦a+止+正+け1+e+し+Ｋ+じ㸧×Ș

1.0
×

0 ᪥

1

ᡤせ᪥ᩘ
㹊/㹬

8.33

7.72

┤ ⥺ 30.00 3.60

⿵ṇ᪥㐍㔞

㸦㊥㞳/ᡤせ᪥ᩘ㸧
༊ࠉࠉࠉ㛫 ㊥㞳ࠉ㹊㸦㹫㸧

13.07

᭤ ⥺ 1 25.00

᭤ ⥺ ᚋ ┤ ⥺ 1 40.00 3.60 3.06

3.60 3.24

13.46

᭤ ⥺ ᚋ ┤ ⥺ 2 15.00 3.60 2.45 6.12

᭤ ⥺ 2 35.00 3.60 2.60

48.7ィ 145.00

♟ᚄ⿵ṇಀᩘ ⿵ṇ᪥㐍㔞

2.98

᭤⥺᥎㐍ࡿࡼ࡟⿵ṇ᪥㐍㔞

᪥

0 ᪥正

 ᥀㐍ᶵᤣ௜࣭᧔ཤᕤ e 3 ᪥  ౪⏝᪥ࡢ๭ቑ⋡

ᖹᆒ᪥㐍㔞 㸻
᥎㐍ᘏ㛗

㸻
145.00

㐠㌿᪥ᩘ
㸻 2.4 㹫㸭8し

60.42

㹧

1.3Ș

 ୰㛫ᩚഛ

= 60.42 3

 ⛣タ࣭Ⓨ㐍‽ഛᕤ 止 0 ᪥

 ୧Ⓨ㐍⛣タ࣭Ⓨ㐍‽ഛᕤ

82 0
⿵ṇ᪥㐍㔞

㹧し

0 11

㸦け1㸧

2.98

᭤⥺᥎㐍ࡿࡼ࡟⿵ṇ᪥㐍㔞

ᅵ ㉁

࿧ ࡧ ᚄ

᥎㐍⥲ᘏ㛗

Ⓨ㐍❧ᆙ ฿㐩❧ᆙ
ȭ3800

臃コジ臃



G漉二漉yG漉二漉yG漉二漉yG漉二漉y

0璈璈忠璈璈ノ0璈璈忠璈璈ノ0璈璈忠璈璈ノ0璈璈忠璈璈ノ

蒔蒔蒔蒔 誌誌誌誌 思思思思 実実実実 執執執執 ŘŘŘŘ 溷溷溷溷 堙堙堙堙
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ヴ
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ヴ
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ゲクケ
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蹙

ゲクケ
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賠i

ゴザ蒦ゴシ
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膅臤嘖疆瞤䐢

ゲク 鑚賭藜瞤皕藕禍㎏蟯箆癉締畽漣流瞤跏瀧瑟砅零𥇥璒

コク 穪箐穖祲祲箵籞篖癮サ駟皕藕禍㎏蓼沈溷癉瞟矞璒

膅臤嘖疆瞤䐢

枕妙ホ癮ゲケ䐗ヴ琢

ゲク 鑚賭藜瞤皕藕禍㎏蟯箆癉締畽漣流瞤跏瀧瑟砅零𥇥璒

コク Q寢𤹪04コ冨æ禍瘃矞寢淋皕𤩍藕禍㎏04コ籗豺賠溷砅ヴ琢瘃矞璒

ゴク 穪箐穖祲祲箵籞篖癮サ駟皕藕禍㎏蓼沈溷癉瞟矞璒

サク ɲスケケ蒦ゲコケケ𥆩𤹪癮便某夂蟯箆迯癉沪瞤ヴ琢瘃矞璒

膅臤嘖疆瞤䐢

枕妙ホ癮ゲケ䐗ヴ琢
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コク Q寢𤹪04コ冨æ禍瘃矞寢淋皕𤩍藕禍㎏04コ籗豺賠溷砅ヴ琢瘃矞璒

ゴク 穪箐穖祲祲箵籞篖癮サ駟皕藕禍㎏蓼沈溷癉瞟矞璒

サク ヰ邉ホ皕⒅B使仟っ癮襯巸㿉痮ヴ琢瘃矞璒
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瑟
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朝
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ゲ
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膅臤一脉疆瞤䐢

明泡④╪賭藜瞤癉瞟矞

璗

ゲク æ禍コ堡癮熹使皕蘿禍瞭砅こ18瘃矞瘓𥇍禴篖祲箛籞穪嫻3/10㿉瘃矞璒
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ゴク 豬褻癮二箆皕逗瑟癉瞟矞璒璈プ膅ヮゴ䐢艉セ゚膅コ堡熹傜G䐢ギ膅謚坎巍熹傜G䐢ト゚⓸翌痠

膅臤一脉疆瞤䐢

ツギコギゲゴギゲ

枕妙ホ癮ザケ䐗ヴ琢

倭皨瘢コキケケケ蒦コキコケケ皕æ寢溷砅ヴ琢瘃矞璒

爵ë隴勉贖溷豬褻← 膅臤一脉疆瞤䐢
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膅臤一脉疆瞤䐢
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ゲ 一 脉 疆 瞤

蝓 賽

𦪌臃𦣪臃臤臿璈禴篖祲箛籞穪專幣便溷

蹙

豬ァ褻

スケケ蒦ゲキゲケケ

ゲクケ

蹙

スクザ

ゲクケ

ゲクケ

朝

膅朝䐢

ギ

膅レキ゚ラ䐢

蠻ァァァァァァァギ

𦪌臃𦣪臃臤臽璈堡弸禴篖祲箛籞穪專蟯箆溷

ヴ

邑燈ァ膅付䐢

ゲクケ

朝
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ゲクケ
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賠i
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ギ
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ギ
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ヴ
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𦊆
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ⅺァァァァァァァ¥ 痂w條堙

ヴ

賠i

朝 ゲクケ

蹙

蹙 ゲクゲジ

朝

臃サザ臃



ケクゴ通託 ケクザ通託 ゲクザ通託 コクケ通託 コクザ通託 ゴクケ通託 サクケ通託

ザクケ通託 シクザ通託 スクザ通託 ゲゲクケ通託 ゲシクケ通託 コジクザ通託 シケクケ通託

ケクゴ通託 ケクザ通託 ゲクケ通託 ゲクザ通託 コクケ通託 コクザ通託 ゴクザ通託

サクザ通託 シクケ通託 スクケ通託 ゲケクザ通託 ゲサクザ通託 コゴクケ通託 シケクケ通託
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鴈や㎏𤩍鴈n癮ザケ䐗ヴ琢

ゲク 鴈や㎏癮豬褻皕ゲ溷宙疆瞤ゴ04㿉痮𤩍蝓賽㿉痮瘳燈駟癮ゲグゴ砅ヴ琢瘃矞璒

コク 〛徳ぁ竌窊籞䈎鴈n皕コ嘖n㿉痮𤩍蝓賽㿉痮瘳燈駟癮ゲグコ砅ヴ琢瘃矞璒

ゴク 堡不盆n癮枕本皕湊本ぁ盆nホ膅慕〒痂w䐢癉零𥆩矟矞璒

サク 盆n獪摩ネ皕逗瑟㿉瘃矞璒

ネ艉膅ネゲガドガ蘿禍獪摩䐢⓸コ嘖n

ネゲ 舢 æブ圓幣Xこ賠㽷瞢コ堡琢𥆩𤹪癮獪摩膅④╪コケヮ䐢

ド 舢 コ堡琢㽷瞢蘿禍っっ熹𥆩𤹪癮獪摩

サク 鴈溷癮賭藜瞤皕逗瑟㿉瘃矞璒

鴈溷膅朝䐢艉ケクサグゲ04⓸膅ゴ04ガ82湊一脉甪04㽗豬䐢

鴈 や ㎏

〛 徳 ぁ 竌 窊 籞 䈎 鴈 n

鴈 溷
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鴈や㎏𤩍盆n蘢62褊履

ケクジケ

サクザケ

ケクスケ

ケクスケ

コクゴケ

ヰ 邉 ホ

ヮ

ゲクゴケ

朝

サクザケ

ゴクケケ

曇

ゴクケケ

ケクズケ

ゲクケケ

朝本

殺蟯蹙豬膅蹙䐢 ゲクゲケ

ヅァナァヅァ癒戻ァ舢ァ𤺋痮

ケクズケ

ヅァナァヅァ癒戻ァ舢ァ畒瞤

蠻ァァァァァァァギⅺァァァァァァァ¥

ゲクケケ

殺蟯蹙豬膅蹙䐢

殺蟯%頹膅レヮ䐢

ゲクザケ

瑟

ヴ

賠i

殺蟯%頹膅レヮ䐢

殺蟯蹙豬膅蹙䐢 ケクザケ ケクザザ

䅣篖𥫣穪箐穖祲璈コヵG

GŮ㎏鮨籗㎏鮨

殺蟯㎏ⅺ籗サ駟

ケクジケ

殺蟯蹙豬膅蹙䐢 ゲクゲケ ゲクゴケ ゲクスケ

ケクシケ

痂w條堙

殺蟯%頹膅レヮ䐢

ケクザザ

殺蟯%頹膅レヮ䐢

ケクザケ

襯巸ァ膅付䐢

ゲクスケ

邑ァ哲

ケクシケ

ゲクザケ

邑燈ァ膅付䐢

ゲ

豬ァ褻

コクゴケ

臃サシ臃



膅臤瑟䐢

賠iコ

賠iザ

爵っ蝓賽癮ゴケ䐗

ゲク 爵っ癮盆っ獪摩芓皕逗瑟㿉瘃矞璒

ネ艉ネゲガネレガド

ネゲ 舢 蘿禍獪摩

ネレ 舢 裂跚一脉㽷瞢コ堡琢𥆩𤹪癮獪摩膅④╪ゲケヮ䐢

ド 舢 コ堡琢㽷瞢蘿禍っっ熹𥆩𤹪癮獪摩

コク 爵っ蝓賽艉セ゚ネレガドガ膅ネゲグコ䐢ト゚⓸膅盗ぁ蹙豬⓸爵っゲケケヮ盗ぁゲ蹙疆瞤蝓賽䐢グゲケケ

膘蜃跚こ賠癮盗ぁ蹙豬皕逗瑟癉瞟矞璒

殺¹蹙豬艉蘿禍獪摩グ蹙禍褻

盗ぁ蹙豬艉殺¹蹙豬⓸ĉ璈膅ĉ舢盗ぁ蹙癮某崢ò䐢

ゴク ヰ邉ホ皕蜃跚竴碻篖謚莵ぁ𥫤箐禡穖穪里皨琳襯P𤹪畒矞璒

サク 蜃跚竴碻篖蝓賽膅ゲ瞭䐢艉殺¹蹙豬⓸殺¹ゲ蹙疆瞤蝓賽ガ盗ぁ蹙豬⓸盗ぁゲ蹙疆瞤蝓賽

膘殺¹蹙豬里皨盗ぁ蹙豬皕爵っ蝓賽㿉輪┦㿉瘃矞璒

ザク 蜃跚竴碻篖癮殺¹迯戻皕コ跏y耨転黻癮寢淋コサラ𤩍ゲ跏y耨転黻癮寢淋ズラ㿉瘃矞璒𥆩瘓𤩍殺¹蹙豬皕爵っ蝓賽癮

殺¹蹙豬㿉瘃矞璒

シク 盆っ賭藜瞤皕爵っ癮こ18褊履里皨蜃跚竴碻篖癮こ18褊履砅零𥇥璒

ジク 蜃跚こ賠癮サ駟皕託←癉1/5瘃璒

蜃跚竴碻篖サ駟膅理i䐢

蜃跚こ賠溷賭藜

爵 っ 蝓 賽

蜃 跚 竴 碻 篖 蝓 賽

蜃 跚 竴 碻 篖 鋻 賽 ホ

ヰ 邉 ホ

賠i

ヴ

コゲクシ膅コキコケケ䐢

倮坎レパモ膅𣴎ヂヲ䐢

ゲザケ
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